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Sammanfattning

Att gora olika strategiska val inom en kommun kan ha stora samhéllsekonomiska effekter
langt in i framtiden, som kan vara svara att forutsdga. D& kan en kostnads-nyttoanalys
(KNA) som jamfor kostnaderna och nyttorna for olika alternativ inom en viss tidshorisont
vara ett bra verktyg. | forfattarnas vetskap har det inte tidigare gjorts ndgon KNA for olika
kuststrategier. Ett stort arbete har lagts pa att tillsammans med Ystads kommun ta fram de
scenarier som ska jamféras och vélja ut de kostnadsposter som ska belasta scenarierna
sa att de blir sa rattvist jamforda som mgjligt. Det &r stora skillnader mellan de tva omradena
som analyserats — Ystad Sandskog och Ldderups Strandbad — vilket har komplicerat
processen. Férhoppningsvis ar den framtagna metoden darmed robust for olika typer av
kustsamhallen sa att den kan appliceras aven pa& andra omraden med jamférbara resultat.

Denna rapport syftar till att uppratta en KNA for att jamfoéra handlingsalternativen Strand-
fodring, Nollalternativ och Planerad retratt i Ystad Sandskog och Loderups Strandbad i
Ystads kommun. Rapporten ingar som ett av underlagen till kommunens uppdatering av
Handlingsplan for forvaltning och skydd av kusten (Ystads kommun, 2011). Fokus ligger
pa att jamfora samhallsekonomiska kostnader. De skador som undersoks ar skador som
orsakas av erosion eller éversvamning. En oversiktlig analys visade att stigande grund-
vatten inte bedoms hota bebyggelsen inom studieomradena. Utéver beraknade kostnader
har dven paverkan pa ekosystemtjanster bedomts, men inte varderats i monetara termer.

Foljande definition av scenarierna har anvants:

* Ingen atgard/naturlig utveckling
Scenariot innebar att inget underhall av befintliga skydd gérs och inga ytterligare
skydd introduceras. Med tiden innebar det att strandlinjen kommer flyttas inat lan-
det pa grund av erosion samt att Gversvamningar kommer att ske allt oftare med
stigande havsnivaer. Fastighetsagare far ingen ersattning utdver det som tacks
av forsakringar. Inga saneringsatgarder vidtas vilket betyder att eventuella bygg-
nader och infrastruktur som hamnar i havet pa grund av erosion ligger kvar i vat-
tenbrynet eller spolas ut till havs. Erosionen leder ocksa till att strandplanet blir
mindre och detta i kombination med att eventuell raserad infrastruktur och rase-
rade byggnader ligger pa stranden leder till att strandturismen blir negativt paver-
kad.

= Sakerstalld kustlinje med befintliga harda skydd
Har underhalls de harda skydd mot erosion som idag finns i Ystad Sandskog och
i Loderups Strandbad. Nagra fastigheter i Loderups Strandbad ligger utanfor be-
fintliga skydd och kommer darmed paverkas pa sikt. Inga atgarder mot dver-
svamning gors, sa fastigheter kommer att bli paverkade vid hoga vattenstand.
Fastighetsagare far ingen ersattning utéver det som tacks av forsakringar. Eros-
ionen leder till att strandplanen forsvinner dar kustlinjen ar l1ast av ett hart skydd
och strandturismen blir negativt paverkad.
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= Planerad retratt
Scenariot innebar att fastigheter och infrastruktur som hotas att férstéras av eros-
ion och/eller 6versvamning flyttas bort fran riskomradena varefter sanering sker
for att tillata en naturlig utveckling av kusten. Fastighetsédgare blir ersatta med in-
I6sen. Erosion kan leda till att stdnderna minskar i yta, vilket skulle medféra att
nuvarande ekonomiska varden knutna till strandturism minskar.

= Strandfodring
Sand tillférs i tillrackliga mangder for att kompensera foér dagens och framtidens
erosion pa de strander som redan idag har fodrats i kommunal regi. Underhall av
befintliga skydd kommer ocksa att utféras. | detta scenario skyddas bakomlig-
gande bebyggelsen mot erosion. Agare till fastigheter som &r beldgna utanfor de
omraden som skyddas av strandfodringen och/eller harda skydd, samt 6versvam-
ningsdrabbade fastighetsagare, far ingen ersattning utdver det som tacks av for-
sakringar.

Kostnads-nyttoanalysen for att jamfora dessa scenarier har baserats pa foljande kost-
nadsposter:

=  Obrukbar bebyggelse pa grund av erosion

= Skadad bebyggelse till foljd av éversvamningar

= Obrukbar bebyggelse pa grund av frekventa 6versvamningar

= Forlorat arrende

=  Minskad turism pa grund av minskad strandyta

= Underhall av befintliga harda kustskydd

= Strandfodringskostnader (anskaffnings-, utlaggnings- och tillstandskostnader)
= Inlésen av hus

= Rivningskostnader

=  Saneringskostnader

Turism &r en s kallad ekosystemtjanst som ocksa ingar i studien. Ovriga ekosystem-
tjanster ar med tillgéngligt material ej mdéjliga att omséatta i monetéra siffror och redovisas
darfor bara om paverkan blir positiv eller negativ i respektive scenario.

| Ystad Sandskog ligger 70 bostadshus pa sikt inom riskomrade for éversvamning vid ett
10-arshogvatten, vilket i denna utredning anvands for att avgransa riskomraden. Darutover
hotas uppskattningsvis 500 badhytter férstdras av 6versvamning/erosion. Ystad Saltsjobad
kommer pa sikt att forstéras av erosion om inga atgarder vidtas. Det arliga fodringsbehovet
vid Ystad Sandskog for att motverka dagens och framtidens erosion uppskattas till cirka
12 000 ms.

Om stenskoningen skulle raseras eller tas bort i Loderups Strandbad hotas 260 byggnader
eller campingstugor av erosion, vilket utgdr en stor del av befintlig bebyggelse. All
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bebyggelse ligger s& hogt att den inte hotas av 10-arshogvatten. Det arliga fodringsbehovet
vid Léderups Strandbad for att motverka dagens och framtidens erosion uppskattas till cirka
1 115 m3, forutsatt att de harda skydden underhalls.

Vardet av befintlig bebyggelse skattas med hjalp av marknadsvardet av hus som har salts
i omradet mellan 2013-2016. Vardet av strandturismen uppskattas som en procentandel
av turismens totala féradlingsvarde i Ystads kommun. Det uppskattas att endast 1-5 % av
foradlingsvardet ar knutet till stranden i Ystad Sandskog, vilket motsvarar ett varde av 5-
25 miljoner kr per ar. Detta bedoms vara en mycket lag uppskattning, medvetet vald for att
inte Overskatta turismens betydelse. For stranden i Loéderups Strandbad uppskattas
betydelsen av strandturismen vara 5 % av den vid Ystad Sandskog, vilket motsvarar 0,25-
1,25 miljoner kr per ar. Kostnader for 6versvamningsskador pa bebyggelse hamtas fran en
studie fran Karlstad universitet dar forsakringsutbetalning vid éversvamning har studerats.
Kostnaden for inlosen av hus berdknas som marknadsvardet med ett paslag om 25 %.
Paslaget motsvarar det som anvands vid Kiruna stadsflytt och av Trafikverket.

Studien visar att i Ystad Sandskog ar Strandfodring det samhallsekonomiskt mest 16n-
samma alternativet. Detta beror pa att strandfodringen inte antas paverka det foradlings-
varde som turismen bidrar med. | 6vriga alternativ antas att 1-5 % av turismens férad-
lingsvarde forloras (motsvarande att 95-99 % bevaras). Kontinuerlig strandfodring kan i
praktiken férvantas oka turismens foradlingsvarde. Studien visar darmed att strandfodring
i Ystad Sandskog inte ar en kostnad eftersom den genererar intéakter som ar mangdubbelt
stdrre an sina egna utgifter. Analysen visar att den huvudsakliga anledningen till att
strandfodra ar att bibehalla forutsattningarna for strandturismen. Att bebyggelse och verk-
samheter skyddas &r i sammanhanget en positiv bieffekt.

Ystad Sandskogen
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Figur 1 Utfall av kostnader (nuvéarde) for de olika alternativa scenarierna.
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Figur Il Utfall av kostnader (nuvarde) for de olika alternativa scenarierna, uppdelat per ut-

giftspost. Uppskattad paverkan pa ekosystemtjanster indikeras ovanfor staplarna
med antalet ekosystemtjanster som blir negativt/positivt paverkade.

Ovan visas resultaten av analysen for Ystad Sandskog. Figurerna avser totala kostnader
for respektive alternativ fram till &r 2100, omraknat till ett nuvarde. Felstaplarna i figur |
anger osakerheten i berakningar. Den stora osakerheten beror framst pa det stora spannet
for turismkostnader, mellan 5-25 miljoner kr per ar. | figur 1l &r resultatet indelat i respektive
kostnadsposter sa att det framgar hur stor andel av totalkostnaden som kommer fran olika
kostnadsposter.

| Loderups Strandbad ar Underhall av bef. harda skydd det samhallsekonomiskt mest I6n-
samma alternativet, men Strandfodring ligger mycket néara. Strandfodring ar inte lika 16n-
samt som i Ystad Sandskog eftersom turismens foradlingsvéarde ar mycket mindre i LO-
derup Strandbad och hér finns inte heller nagot storre befintligt strandplan som riskerar
forsvinna. Det finns en stor osékerhet i foradlingsvardet som har skattats for turismen i
Léderups Strandbad.

Resultaten visar att det &r mer I6nsamt att underhalla befintliga kustskydd &n att lata dem
forfalla och ta konsekvenserna av en 6kad erosion. En osékerhetsfaktor for totalsiffran i
analysen ar nar skydden upphor att fungera och erosionen tilltar. | analysen férutsatts att
de forfaller inom en snar framtid till féljd av en kraftig storm eller aktivt bortplockande, men
om det skulle drdja lange innan skydden férfaller kanske inte hela Léderups Strandbad
hinner paverkas inom den studerade perioden fram till &r 2100. Trots osékerheten om nar
skydden forfaller ar resultaten tydliga med att den dag underhéll behovs, s& kommer det
att vara billigare an att skydden forfaller och erosionen 6kar. Analysen ger dock inte tydligt

‘ RAPPORT
2016-12-22
SLUTRAPPORT
KNA AV ALTERNATIVA KUSTSKYDDSSTRATEGIER VID YSTAD SANDSKOG OCH LODERUPS STRADBAD

SECHBO p:\1215\1220224\000\19 original\slulig rapport 161222\kna for kustskydd ystad och l6derup sweco 161222.docx



SWECO %

svar pa om enbart underhdll av de harda skydden, eller en kombination av underhall av
skydd och strandfodring ar den mest samhallsekonomiskt férdelaktiga strategin.

Nedan visas resultaten av analysen for Loderups Strandbad. Figurerna avser totala kost-
nader for respektive alternativ fram till ar 2100 omréknat till ett nuvarde. Felstaplarna i figur
Il anger osakerheten i berdkningar. | figur IV &r resultatet indelat i respektive kost-
nadsposter sa att det framgéar hur stor andel av totalkostnaden som kommer frén olika

kostnadsposter.
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Figur 1l Utfall av kostnader (nuvarde) for de olika alternativa scenarierna.
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Figur IV Utfall av kostnader (nuvarde) for de olika alternativa scenarierna, uppdelat per ut-

giftspost. Uppskattad paverkan pa ekosystemtjanster indikeras ovanfor staplarna
med antalet ekosystemtjanster som blir negativt/positivt paverkade.
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1

Inledning

Att gora olika strategiska val inom en kommun kan ha stora samhallsekonomiska effekter
langt in i framtiden, som kan vara svara att forutsdga. D& kan en kostnads-nyttoanalys
(KNA) som jamfor kostnaderna och nyttorna for olika alternativ inom en viss tidshorisont
vara ett bra verktyg. | forfattarnas vetskap har det inte tidigare gjorts nagon KNA for olika
kuststrategier. Ett stort arbete har lagts pa att tillsammans med Ystads kommun ta fram de
scenarier som ska jamféras och vélja ut de kostnadsposter som ska belasta scenarierna
sa att de blir s rattvist jamforda som mojligt. Det &r stora skillnader mellan de tvd omrédena
som analyserats — Ystad Sandskog och Ldderups Strandbad — vilket har komplicerat
processen. Forhoppningsvis ar den framtagna metoden darmed robust for olika typer av
kustsamhallen sa att den kan appliceras aven pa andra omraden med jamférbara resultat.

Uppdraget syftar till att uppratta en KNA for att jamfora scenarierna Ingen atgard/naturlig
utveckling, Sakerstalld kustlinje med befintliga harda skydd, Planerad retratt och Strand-
fodring inom omradena Ystad Sandskog och Léderups Strandbad i Ystads kommun. Fokus
ligger pa att jamfora kostnader for de fyra undersokta scenarierna (monetara men i viss
man aven kvalitativa). For att erhalla jamférbara siffror sa inkluderas inte intékter fran
strandturism i analysen. Istdllet studeras hur/om de olika alternativen leder till en trolig
minskning av_intékterna fran turismen, och minskningen inkluderas d& som en kostnad.
Aven effekter p& ekosystemtjanster utvarderas kvalitativt och i viss man kvantitativt (tur-
ism).

I en KNA maste avgransningar kring vilka kostnader och nyttor som inkluderas goras.
Analysen ska strava efter att tidigt inkludera de parametrar som kan antas vara mest ut-
slagsgivande for analysen. Om det redan vid jamférelse av de mest utslagsgivande para-
metrarna ar uppenbart vilket alternativ som ar samhallsekonomiskt mest lonsamt ar det
mindre intressant att analysera fler parametrar. Om resultaten daremot ar snarlika mellan
olika alternativ 6kar behovet av att inkludera fler parametrar i analysen eller att minska
osakerheten i parametrarna om det ar mojligt. | denna rapport avgransas parametrarna till
att berdra kostnader kopplade till minskade turismintakter, forlorade fastighetsvarden,
aterstallandekostnader och forlorade varden av ekosystemtjanster.

Kostnads-nyttoanalysen inkluderar inte juridiska eller politiska forutsattningar. Aven om ett
alternativ anses mest gynnsamt samhallsekonomiskt kan det vara svart att genomféra om
den allménna opinionen &r negativ, vilket gor det svart att besluta om politiskt. Aven
juridiska forutsattningar, sarskilt kring Planerad retrétt, kan vara begransande.

Analysen inkluderar inte heller kulturella varden. Med dessa varden menas exempelvis
vardet av att en by varit belagen pa en plats under I&ng tid och det blir da en kulturell forlust
om denna flyttas.

Denna rapport inleds med definitioner av scenarierna och kostnadsposterna, varefter
principer och antaganden kring berakningarna definieras. Darefter beskrivs effekterna av
stigande grundvatten, stigande havsniva samt erosion och vilka kostnadsposter som &r
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relevanta for respektive scenario for respektive tidsintervall. Rapporten avslutas med en
redovisning av kostnaderna, jamforelser samt en diskussion kring resultaten.
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2 Scenarier och kostnadsposter

I den ekonomiska analysen studeras och jamférs fyra principiellt olika strategier, dessa
utgor de olika scenarierna i analysen. Scenarierna och kostnadsposterna har diskuterats
fram i samrad med Ystads kommun.

* Ingen atgard/naturlig utveckling
Scenariot innebar att inget underhall av befintliga skydd gérs och inga ytterligare
skydd introduceras. Med tiden innebar det att strandlinjen kommer flyttas inat lan-
det pa grund av erosion samt att Oversvamningar kommer att ske allt oftare med
stigande havsnivaer. Fastighetségare far ingen erséattning utdver det som tacks
av forsakringar. Inga saneringsatgarder vidtas vilket betyder att eventuella bygg-
nader och infrastruktur som hamnar i havet pa grund av erosion ligger kvar i vat-
tenbrynet eller spolas ut till havs. Erosionen leder ocksa till att strandplanet blir
mindre och detta i kombination med att eventuell raserad infrastruktur och rase-
rade byggnader ligger pa stranden leder till att strandturismen blir negativt paver-
kad.

= Sakerstalld kustlinje med befintliga harda skydd
Har underhalls de harda skydd mot erosion som idag finns i Ystad Sandskog och
i Loderups Strandbad. Nagra fastigheter i Loderups Strandbad ligger utanfor be-
fintliga skydd och kommer darmed péverkas pa sikt. Inga atgarder mot dver-
svamning gors, sa fastigheter kommer att bli paverkade vid hoga vattenstand.
Fastighetsagare far ingen ersattning utover det som tacks av forsakringar. Eros-
ionen leder till att strandplanen forsvinner dar kustlinjen ar last av ett hart skydd
och strandturismen blir negativt paverkad.

= Planerad retratt
Scenariot innebar att fastigheter och infrastruktur som hotas att forstéras av eros-
ion och/eller 6versvamning flyttas bort fran riskomradena varefter sanering sker
for att tillata en naturlig utveckling av kusten. Fastighetsagare blir ersatta med in-
I6sen. Erosion kan leda till att stdnderna minskar i yta, vilket skulle medféra att
nuvarande ekonomiska varden knutna till strandturism minskar.

= Strandfodring
Sand tillfors i tillrackliga mangder for att kompensera for dagens och framtidens
erosion pa de strander som redan idag har fodrats i kommunal regi. Underhall av
befintliga skydd kommer ocksa att utféras. | detta scenario skyddas bakomlig-
gande bebyggelsen mot erosion séval som mot 6versvamning. Agare till fastig-
heter som &r belagna utanfér de omraden som skyddas av strandfodringen
och/eller harda skydd, samt 6versvamningsdrabbade fastighetsagare, far ingen
ersattning utbver det som técks av forsakringar.
For Loderup kommer ytterligare tva alternativ inom detta scenario att beraknas
och diskuteras i text men utgor inte huvudscenariot. Dessa ar en variant dar
strandfodringen uttkas for att skydda campingen och en variant dar de harda
skydden tas bort och kompenseras av en utdkad strandfodring.
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Kostnads-nyttoanalysen for att jamfora dessa scenarier har baserats pa foljande kost-
nadsposter (detaljerad beskrivning for berdakningen redovisas i senare kapitel; om posten
inte ar relevant for scenariet motsvarar det att kostnadsposten ar 0):

=  Obrukbar bebyggelse pa grund av erosion

= Skadad bebyggelse till féljd av dversvamningar

= Obrukbar bebyggelse pa grund av frekventa 6versvamningar

= Forlorat arrende

*  Minskad turism pa grund av minskad strandyta

= Underhall befintliga av harda kustskydd

= Strandfodringskostnader (anskaffnings-, utlaggnings- och tillstandskostnader)
= Inlésen av hus

= Rivningskostnader

=  Saneringskostnader

Turism &r en s kallad ekosystemtjanst som ocksa ingar i studien. Ovriga ekosystem-
tjanster ar med tillgangligt material ej mdojliga att omsatta i monetéra siffror och darfor re-
dovisas bara om paverkan blir positiv eller negativ i respektive scenario.
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3.1

3.2

3.3

3.4

Definitioner och antaganden

Tidshorisont

For att berdkna kostnadernas fordelning 6ver tid har en tidshorisont fér analysen bestamts
i samrad med Ystads kommun. Studien ska studera perioden fram till &r 2100, uppdelat pa
cirka 30-arsperioder (2015-2040, 2040-2070, 2070-2100).

Avgréansning av hot

| samrad med Ystads kommun bestadmdes att analysen ska undersdka kostnader till fljd
av havsoversvamning och erosion fran havet med hansyn till stigande havsnivéer. Det ska
samtidigt undersokas om paverkan pa grundvatten riskerar att leda till stora kostnader &ven
om risken for havsdversvamning och erosion kan minskas.

Omréade

Omradet for analysen avgransas av de omraden dar det idag finns tillstand for att utfora
strandfodring, férutom delen langst mot vaster i Ystad Sandskog dar ingen strandfodring
utfors. Dessutom inkluderas campingen i Loderup.

Granser for vilken bebyggelse som ska inkluderas i kostnadsanalysen har definierats i
samrdd med Ystads kommun. Det bestamdes att 10-arshogvattnet och strandlinjens
framtida lage anvands for att avgransa riskomraden. 10-arshandelser har lange varit
branschstandard for vilken niva VA-system ska dimensioneras for i samband med regn.

De omraden som studeras i foreliggande utredning &ar Ystad Sandskog och Loderups
Strandbad samt Loderups Strandbads camping, se figur 3.1. Bada platserna domineras av
fritidsbebyggelse.

Figur 3.1 Omraden som inkluderas i foreliggande studie.

Inlésen

| samréd med Ystads kommun bestamdes det som utgangspunkt for denna analys att de
bostadsagare som ligger lagre an 10-arshdgvattnet Iéses in. Avgransningen ar en teoretisk
avgransning for att mojliggéra ekonomisk jamforelse av olika alternativ, och inte nagot
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generellt stallningstagande fran Ystads kommun eller Sweco om vid vilken niva planerad
retratt ar lamplig.

3.5 Obrukbar eller skadad bebyggelse
Gransen fér nar bebyggelse anses obrukbar definieras. | denna rapport anses bebyggelse
vara obrukbar om den ligger lagre an 2-arshogvattnet, eller om marken under den har
eroderat bort. For bebyggelse mellan 2- och 10-arshégvattnet antas i att bebyggelsen
drabbas av en arlig riskkostnad som Gver tid motsvarar kostnaderna av de Gversvam-
ningsskador som kan forvantas av att bo i ett riskomrade, se vidare kapitel 5.3.
3.6 Principer for kostnads-nyttoanalys
Kostnads-nyttoanalys ar ett vedertaget verktyg for samhallsekonomisk analys och syftar till
att ge stod for beslutsfattande vid investeringar eller atgarder pa samhallsniva.
KNA bygger pa en identifiering av de positiva och negativa konsekvenserna av ett projekt
i samhallet och syftar till att jamfora dessa konsekvenser med varandra.
Malet ar att jamfora nyttor och kostnader med samma matt, vanligtvis i pengar, vilket kan
vara komplicerat fér de konsekvenser dar det saknas marknadsmassiga varderingar.
3.7 Ekosystemtjanster
Exempel pa resurser som har betydelse for individers valbefinnande och foretags vinster
men som, med fa undantag, inte ar prissatta pa en marknad ar sa kallade ekosystem-
tjanster.
De ekosystemtjanster som anses relevanta for studien ar
« Matproduktion (i form av fiskehabitat i vattnet)
« Reglering av lokalklimat och luftkvalitet (stadsnara gronomrade)
« Buffert mot extrema vaderhandelser (sanddyner mot héga havsnivaer och storm-
erosion)
« Vattenrening (naturomraden i kustbandet har en renande effekt pa avrinnande
vatten fran jordbruk och urbana miljder innan det nar havet)
« Forebyggande av jorderosion (vegetation skyddar)
« Rekreation, fysisk och mental halsa
e Turism
« Estetiska och kulturella varden
e Spirituella varden
« Habitat for arter samt bibehallen genetisk diversitet (gynnar biologisk mangfald)
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3.8

Diskontering och tidshorisont

Diskontering ar ett begrepp som anvands vid alla samhallsekonomiska berakningar. Det
innebar en omrakning med hjalp av en rantesats fér att ta hansyn till att nyttor och kostna-
der intraffar vid skilda tidpunkter och darfér inte kan jamféras direkt med varandra Diskon-
teringsrantan anvands for att rékna om alla nyttor och kostnader i kostnads-nyttoanalysen
till ett nuvarde.

Allméant géaller att ju hogre diskonteringsranta och ju langre fram i tiden en konsekvens
intraffar desto lagre blir dess nuvarde. Om diskonteringsrantan daremot ar noll varderas
framtida kostnader och nyttor lika hogt som dagens kostnader och nyttor.

I denna KNA studeras utfallet med en férhallandevis 1ag diskonteringsranta, 1,4 %. Rantan
har valts eftersom denna rantesats rekommenderas i den s.k. "Stern-rapporten” (Stern,
2006), vilken har kommit att fA mycket stor internationell betydelse i debatten om
samhéllsekonomiska effekter av ett for&ndrat klimat. Dessutom listar litteraturen flera skal
till att anvanda lagre rantesatser an marknadsrantan vid samhallsekonomiska berékningar
av klimatanpassning for langa tidshorisonter, se exempelvis (Sodergvist, 2006).

| denna kostnads-nyttoanalys studeras atgardernas effekter fram till ar 2100, vilket innebar
att tidshorisonten satts till 84 ar raknat fran och med ar 2016 till och med ar 2100.
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4.1

4.2

Grundvatten

Grundvattnets medelniva

En stigande havsmedelyta medfor att grundvattenytan narmast kusten ocksa stiger. Hur
mycket grundvattenytan paverkas av havsmedelnivan beror pa avstandet fran kusten och
platsens geologiska forhallanden. Narmast kusten kan den langsiktiga stigningen av
grundvattenytan forvantas vara lik den langsiktiga stigningen av havsmedelytan.

Geologin inom studieomréddena domineras av sand, vilket medger god kontakt mellan
havsvatten och grundvatten. Grundvattenytan inom studieomradet kan darmed forvantas
vara snarlik havets medelvattenniva, det vill séga kring niva +1 m relativt RH2000 ar 2100.

Skador till foljd av stigande grundvatten

Att i detalj studera vilka byggnader som riskerar att skadas av stigande grundvatten ligger
utanfér ramen for foreliggande utredning, men kvalitativa riskbedémningar har gjorts. Det
kan konstateras att inga hus i Ystad Sandskog eller Loderup ligger lagre &n + 1 m. | den
man stigningen av grundvattenytans medelniva far nagon negativ inverkan alls bedéms
den vara mycket begransad, forutsatt att det inte finns kéllare eller djup grundlaggning.
Detta har inte undersokts.

Gallande havets paverkan pa grundvattennivan vid tillfalliga hogvatten sa gors en jamfo-
relse med Falsterbon&set. Grundvattennivan méts sedan 2012 kontinuerligt pa tre platser
pa Falsterbonaset, se tabell 4.1. Geologin pa Falsterbonaset domineras av sand, vilket
torde medféra liknande forhallanden som i Ystad Sandskog och Léderups Strandbad.
Marknivan vid matpunkterna varierar mellan cirka +1 m och +2,5. Matpunkterna ligger
mindre dn 500 m fran vattenlinjen vid hogvatten. Férhallandena bedéms saledes vara
snarlika de som rader i inom studieomradena.

Tabell 4.1 Platser pa Falsterbonaset dar kontinuerlig grundvattenmatning sker.
Plats Markniva vid rér (RH70)
Troskelvagen, Skanor +1,17 m
Hasselvagen, Ljunghusen +2,52 m
Almdalsvagen, Hollviken +2,23 m

Fran Skanors hamn finns kontinuerliga havsnivamatningar for samma tidsperiod som for
grundvattenmétningarna. En jamférelse har gjorts fér att undersoka i vilken utstréckning
havsnivans variationer vid Kortvariga hogvatten paverkar grundvattennivan. Jamforelsen
gors for borjan av december 2013 da det ar den period med tydligaste forandringstakt i
havsvattenstand. Resultaten ses i figur 4.1. Det framgar tydligt att hogvattnet inte gav na-
gon paverkan av betydelse pa grundvattenytan i ndgon av matpunkterna. Av detta dras
slutsatsen att htga grundvattennivaer till féljd av kortvariga hogvattenstdnd sannolikt inte
kommer att utgéra ndgot problem inom studieomradena.
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Figur 4.1 Vattennivans férandringstakt visat i m/timme under en storm. De snabba variation-
erna i havsnivd motsvaras inte av snabba variationer i grundvattenniva. Grafen vi-
sar sdledes att kortvariga hogvattenstand inte hann paverka grundvattnet i mat-
punkterna. Obs, grafen visar inte vattnets absolutnivaer.
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5.1

5.2

Oversvamning

Stigande medelvattenniva

Klimatférandringar leder till att havets medelvattenniva stiger. Tidigare utredningar har visat
att medelvattenstandet ar 2100 forvantas vara cirka 0,9 m hogre an ar 2011 (SMHI, 2011).
Stigningen av medevattenytan hotar inte i sig nagon befintlig bebyggelse, men den hogre
medelvattennivan medfoér att hogvatten nar hogre an i dagslaget. Medelvattenytans
stigning &r inte linjar men forenklas i denna rapport till att stiga linjart mellan ar 2010 och ar
2100, motsvarande 1 cm/ar. Férenklingen medfor att éversvamningsrisken inledningsvis
kommer att 6verskattas nagot. Férenklingen har ingen praktisk betydelse sett till de tydliga
resultat kring vilket alternativ som ar samhallsekonomiskt mest I6nsamt, se vidare kapitel

8. | tabell 5.1 visas medelvattenytan ar 2010, 2040, 2070 och 2100.
Tabell 5.1 Havsmedelniva &r 2010, 2040, 2070 och 2100 som anvénds i denna studie.

Ar 2010 Ar 2040 Ar 2070 Ar 2100

Havsmedelniva

Relativt havsmedelniva ar 2011 - +0,30 m +0,60 m +0,91 m

Relativt RH2000 +0,15 +0,45 m +0,75 m +1,06 m

Hogvattenstand

Hogvattenstand i Ystad har beraknats i SMHI:s lansanalys for Skane 1an (SMHI, 2011). |
rapporten anges hogvattenstandet med ett 95 % konfidensintervall. Sedan rapporten
skrevs har flera kraftiga stormar drabbat Sydsverige, vilket gor att en ny frekvensanalys
sannolikt skulle ge hogre varden for 2- och 10-arshogvattnen (nedan HW2 respektive
HW10). Den 6vre siffran i det intervall som anges i lansanalysen anvands for att kompen-
sera for detta. Vilken exakt siffra som anvands ar i denna analys av mindre betydelse ef-
tersom det handlar om att jamfora storleksordning av ett alternativ med storleksordningen
av ett annat. De hogvatten som anvands for att identifiera riskomraden sammanfattas i
tabell 5.2.

Tabell 5.2 Medelvattensyta (MVY), 2-arshégvatten (HW2) och 10-arshogvatten (HW10) som
anvands i denna rapport. Fetmarkering avser den siffra som anvénds i det fortsatta
arbetet.

Ar 2011 2040 2070 2100

MVY relativt RH2000 0,15m 0,45 m 0,75 m 1,06 m

HW?2 relativt MVY Ca0,92m Ca0,92m Ca0,92m Ca0,92m

HW10 relativt MVY Cal25m Cal,25m Cal25m Cal25m

HW?2 relativt RH2000 Callm Caldm Cal7m Ca2,0m

HW10 relativt RH2000 Caldm Cal7m Ca2,0m Ca23m
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5.3

5.3.1

Skador frdn 6versvamning

Ystad Sandskog

Avgransningen av riskomraden gors enligt kapitel 3. | tabell 5.3 visas hur manga bostads-
hus som vid varje studerad tidpunkt anses obrukbara eller ligger inom riskomrade for
dversvamning. | tabell 5.4 visas samma sak, men antalet bostéder anges istallet som ett
ackumulerat varde raknat fran ar 2015. Oversvamningens utbredning samt vilka bostads-
hus som drabbas framgar av bilaga 1-4. | Bilaga 1 framgar att det finns bostader som ligger
lagre an HW10, men det inte finns nagon forbindelse mellan havet och riskomrade tack
vare befintliga dyner. Det ar darfér osannolikt att bostaderna drabbas av éversvamning.
Trots detta inkluderas de i analysen for att inte underskatta riskkostnaderna, och for att de

kan 6versvammas om dynbrott uppstar.
Tabell 5.3 Antal byggnader i Ystad Sandskog som klassas som obrukbara eller ligger inom
riskomrade for dversvamning. Siffrorna avser det tilkommande antalet beroérda hus
vid respektive tidpunkt.

Ar2015 | Ar2040 | Ar2070 | Ar 2100
Obrukbara bostader (<HW?2) 0 10 st 10 st 18 st
Riskutsatta bostader (<HW10) 10 st 10 st 18 st 32 st

Tabell 5.4

Antal byggnader i Ystad Sandskog som klassas som obrukbara eller ligger inom

riskomrade for 6versvamning. Siffrorna avser det ackumulerade antalet berérda

hus.

Ar 2015

Ar 2040

Ar 2070

Ar 2100

Obrukbara bostader (<HW2)

O st

10 st

20 st

38 st

Riskutsatta bostader (<HW10)

10 st

20 st

38 st

70 st

Forutom bostadshus finns dven annan bebyggelse inom Ystad Sandskog s& som verk-
samheter och ett stort antal badhytter. Enligt uppgift frdn Ystads kommun finns cirka 400
badhytter 6ster om Ystad Saltsjobad och 100 hytter vaster om. Det antas att alla badhytter
kommer att bli obrukbara till ar 2040. | sjalva verket kommer badhytter sannolikt att kunna
nyttjas langre an bostadshus eftersom de inte ar lika kansliga for 6versvamning, men nagon
hansyn till det tas inte.
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Tabell 5.5 Antal badhytter i Ystad Sandskog som paverkas av Gversvamning.

Antal

Uppskattat antal badhytter i Ystad Sandskog 500 st

5.3.2 Loderups Strandbad

| Loderups Strandbad ligger marken sa& hogt att inga byggnader éversvammas vid nagon
av de studerade stillvattennivaerna. Observera dock att det ligger utanfor ramen av denna
rapport att studera vagor, och att vAguppspolningseffekter kan leda till versvamning dven
i Loderups Strandbad. | figur 5.1 visas stillvattennivan vid ett 10-arshogvatten ar 2100
tillsammans med de byggnader som finns i Léderups Strandbad.

R ==

[ studieomrade 2’3
- Byggnader

- 10arshogvatten &r 2100 +231cm

Figur 5.1 Oversvammade omraden vid ett 10-arshégvatten ar 2100. Observera att vageffek-
ter inte har inkluderats i analysen, och att vaguppspolning kan komma att leda till
dversvamning.
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6.1

6.1.1

Erosion
Ystad Sandskog

Nuvarande erosion

SGU:s genomgang av historiska flygfoto (Projekt Skanestrand) visar att stranden langs
Ystad Sandskog har lidit av erosion sedan atminstone 1950-talet (SGU, 2016). Harda
erosionsskydd har byggts i flera omgéangar for att hejda strandlinjens tillbakadragande.
Dessa utgors av hovder, friliggande vagbrytare samt att sanddynen langs hela omradet har
ett hart konstruerat skydd inuti. Lokalt har skydden i vattnet delvis kunnat bromsa
erosionen, men nedstroms skydden har erosionen accelererat vilket har lett till att nya
erosionsskydd har behovt anlaggas. Det ar svart att ange en generell siffra for hur mycket
stranden arligen backar eftersom den lokala paverkan fran hovder och friliggande vagbry-
tare ar betydande. Figur 6.1 visar att strandlinjen mellan ar 1999 och ar 2010 backade
mellan 0-10 m. | kartmaterialet fran Projekt Skanestrand (SGU, 2016) sags stranden ha
backat mellan 15-30 m mellan 1940-tal och 2010, men osakerheten ar stor (+/-15 m).

Figur 6.1 Strandlinjens lage i flygfoton fran 1999, 2007 och 2010. Fotot i bakgrunden &r fran
2010. Skillnad i strandlinje mellan de olika aren skiljer sig mellan cirka 0-10 m.

Mellan 1997-2014 har erosionstakten vid Ystad Sandskog 6vervakats av Lunds tekniska
hogskola genom aterkommande inmatningar av strandprofiler (Hanson, 2014). De profil-
linjer som har matts in visas i figur 6.2. Syftet med 6vervakningen har varit att kvantifiera
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erosionen battre &n att bara titta pa flygfoton, da en stor del av erosionen sker under vat-
tenytan. Matningarna har fortsatt med en annan utférare efter 2014, men dessa var inte
rapporterade vid inledningen av detta projekt. Variationen ar ganska stor mellan olika &r
och det ar sannolikt att resultaten varit ndgot annorlunda om perioden 2015-2016 ocksa
inkluderats. Dock skulle dessa inte paverka slutresultatet da resultaten visar att mojlig fel-
marginal i berdkning i sandvolym inte skulle ha ndgon avgorande skillnad pa resultaten.

Ostersjén

Figur 6.2 Profillinjer som har métts in langs Ystad Sandskog (Hanson, 2014).

Fodring 2011
Fodring 2014

Strandprofilméatningar

Figur 6.3 Strécka i Ystad Sandskog langs vilken strandprofiler har matts in (r6tt). | bilden
framgar aven vilka delar av stranden som fodrades ar 2011 och 2014.
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For att motverka att stranden drar sig tillbaka har Ystads kommun vid tva tillfallen lagt ut
sand langs stranden (strandfodring). Ar 2011 lades 80 000 m3 sand ut och &r 2014 lades
ytterligare 65 000 m3 sand ut. | figur 6.3 visas var sanden lades vid respektive tillfalle. |
figuren visas aven vilken stracka som técks in av de profilmétningar som gors.
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Figur 6.4 Figuren visar hur den totala méngden sand i den aktiva profilen langs Ystad Sand-

skog har férandrats mellan 1997-2014 (Hanson, 2014). De tva rosa markeringarna
visar tillfallen da strandfodring gjorts med paféljande kraftiga kningar.

Figur 6.4 visar att den totala mangden sand ar 2014 var cirka 74 000 m3 mer an vid in-
matningen ar 1997. Detta &r en effekt av att sand pa konstgjord vag har tillforts strandpar-
tiet. Om strandfodring inte hade gjorts hade den naturliga utvecklingen av omradet varit att
sandvolymen mellan ar 1997 och 2014 hade minskat med 71 000 m3, motsvarande en arlig
forlust av cirka 4 000 m3/ar. Om sand langsiktigt ska tillféras stranden i samma takt som
den historiskt har forsvunnit ska saledes i genomsnitt 4 000 m3/ar tillféras stranden. Notera
att denna berakning bara avser forlusten av sand, de strandfodringar som gjorts har varit
storre for att kompensera for sand som forlorats under en langre tid for att ateruppbygga
ett strandplan. Resultaten sammanfattas i tabell 6.1.
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Tabell 6.1 Sammanfattning av resultat av inmétningar av strandprofiler vid Ystad Sandskog.
Ystad Sandskog
Studerad period 1997-2014
Erosion under perioden Ca 71 000 m3
Genomsnittlig arlig erosion Ca 4 000 m3/ar
Utlagd volym juni 2011 + 80 000 m?3
Utlagd volym juni 2014 + 65 000 m?3
Total volymférandring sedan 1997, inkl. sandutlaggning Ca+ 74 000 m3
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6.1.2

Erosion fran stigande havsniva

Stigande havsnivader kommer att leda till att sand omfordelas fran strandplanet till delar av
strandprofilen som ligger under vattenytan. Omfordelningen beror pd att stranden stéller in
sig i ett jamviktslage med den nya havsmedelnivan och resulterar i att strandlinjen backar.
Hur langt strandlinjen kommer att backa kan 6verslagsmassigt beraknas med Bruuns lag.
Tidigare utredningar visar att strandlinjen vid Ystad Sandskog kommer att backa cirka 30
till 40 m om havet stiger med 0,9 m och inga atgarder vidtas (Sweco, 2015).

Forflyttningen av strandlinjen kan férhindras om tillrackligt mycket sand tillférs stranden for
att ett nytt jamviktslage ska kunna uppstd utan att sand méaste omférdelas inom
strandprofilen. Den sandmangd som behdver tillféras stranden motsvarar den volym som
kravs for att lyfta hela den aktiva profilen lika mycket som havets medelvattenniva stiger.

| Ystad ar den aktiva profilen cirka 320 m lang (Hans Hanson, personlig kommunikation).
Antaget en stigning av havsmedelnivan med 0,9 m fram till ar 2100 betyder det att 288 m3
sand maste tillforas varje meter strand som ska skyddas. Strandstrackan inom studieom-
radet ar cirka 1,8 km lang. Om 250 m inkluderas pa vardera sida om studieomradet, for att
ge en sakerhetsmarginal for forlust av sand i utkanterna av strackan, sa blir strackan som
ska fodras cirka 2,3 km lang. Detta skulle innebéra att cirka 662 000 m3 sand behover
tillféras under de kommande 85 aren for att motverka erosion till folid av stigande
havsmedelnivder. Detta motsvarar ett arligt fodringsbehov av cirka 7 800 m3, se tabell 6.2.

:l Studieomrade

Vegetationslinje ar 2100

Figur 6.5 Rod streckad linje visar forvantad vegetationslinje ar 2100 om bara erosion fran sti-
gande hav inkluderas.
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Tabell 6.2 No6dvandig sandmangd for att motverka erosion orsakad av stigande havsmedel-
niva fram till ar 2100.
Ystad Sandskog

Stigning av havsmedelniva Ca0,9m

Aktiva profilens langd Ca320m

Strandens langd Ca2300m

Totalt sandbehov Ca 662 000 m3

Sandbehov per ar Ca 7800 m?3

6.1.3 Skador fran erosion

Om inga atgarder vidtas for att motverka erosion kommer stranden fortsatta att flyttas
bakat. Langs strackor dar stranden tillats backa kan ett strandplan av nagot slag finnas
kvar, men det kommer sannolikt att vara smalt. Vegetation, infrastruktur och bebyggelse
kommer pa sikt att ligga pa strandplanet eller i vattenbrynet i takt med att stranden flyttas
bakat (figur 6.6). Langs strackor med harda skydd kommer strandplanet att backa &nda in
till skyddets fot sa att strandplanet forsvinner. P4 sikt finns risk att erosionsskyddet rasar
pa grund av underminering. Aven om n&gon typ av strand sannolikt kommer att finnas kvar
sa kommer den inte att kunna erbjuda lika goda forutsattningar for strandturism och
tillganglighet for allmanheten som historiskt har varit fallet. Exempel pa hur ett bredare
strandplan ger béttre forutsattning for strandturism ses genom att jamféra stranden i Ystad
Sandskog fore och efter strandfodringen ar 2011 (figur 6.7 och figur 6.8).

Figur 6.6 Hus i Loderups Strandbad som har valt pa grund av erosion. Ett visst strandplan
kan séagas finnas vid det vélta huset, men det & mycket smalt och erbjuder inga
forutsattningar for turism. Vid huset langre bort har kustlinjen skyddats battre, men
pa bekostnad av att det inte finns nagot strandplan.
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Figur 6.7 Stranden vid Ystad Sandskog fore fodringen ar 2011.

Figur 6.8 Samma strand som ovan, ett ar efter fodringen. Forutsattningarna for strandturism
ar betydligt battre med ett bredare strandplan.

Forutom forsdmrade forutsattningar for turism kommer erosionen aven leda till att bygg-
nader faller i vattnet. De bostadshus som riskerar att skadas av erosion kommer pa sikt
aven att skadas av dversvamning, och presenteras darfor inte igen. Vart att lyfta fram ar
dock Ystad Saltsjobad som pa sikt riskerar att undermineras av erosion om inga atgarder
vidtas.

6.1.4 Fodringsbehov
Tabell 6.3 Sandmangder som behdver fodras for att motverka effekter av aktiv erosion och
stigande havsmedelniva.
Ystad Sandskog
Arligt behov fér att motverka aktiv erosion Ca 4000 m?/ar
Arligt behov for att motverka effekter fran stigande havsme- Ca 7800 m?/ar
delniva
Totalt arligt behov Ca 12 000 m3/ar
Behov om strandfodring gors vart 5:e ar Ca 60 000 m3/5 ar
18(59)
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6.2

6.2.1

For att pa sikt bevara sina strander i dagens lage maste Ystads kommun lagga ut den
mangd sand som kravs for att kompensera for bade den aktiva erosionen och erosion till
foljd av stigande havsmedelnivaer. | tabell 6.3 presenteras det arliga sandbehovet langs
Ystad Sandskog. Att fodra stranden varje ar ar inte rimligt, men ett intervall pa fodring var
5:e ar bedoms vara rimligt och anvands i det fortsatta arbetet. Notera att anledningen till
att de tidigare utforda fodringarna varit storre for att kompensera for forlust av sand under
en langre period med avsikt att ateruppbygga ett forlorat strandplan i Ystad Sandskog.

Loéderups Strandbad

Nuvarande erosion

En genomgang av historiska flygfoton fran 1940-talet och framat visar att kustlinjen vid
Loderups Strandbad har eroderat kraftigt (figur 6.9). For att skydda bebyggelsen har harda
kustskydd i form av stenskoningar och hévder succesivt byggts ut. Skydden har Iast fast
kustlinjens lage, men erosionen har fortsatt nedstréms skydden. Kustlinjen har som mest
backat 6ver 200 m jamfort med 40-talet, vilket ger ett genomsnitt av knappt 3 m/ar.
Erosionstakten har inte varit jamn, mellan 1999-2010 backade strandlinjen vid campingen
uppemot 80 m, motsvarande cirka 8 m/ar. Mellan 2010 och 2012 tycks viss stabilisering ha
skett, och pa vissa platser till och med en tillvaxt.

| Studieomrade
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Figur 6.9 Kustlinjens utveckling vid Léderups Strandbad mellan 1940-talet och 2012. Déar
stenskoningar har anlagts har kustens lage lasts fast, men vid campingen har kus-
ten fortsatt backa.

Sedan 1993 har erosionstakten vid Loderups Strandbad 6vervakats genom aterkommande
inmatningar av strandprofiler for att kvantifiera hur mycket sand som finns langs stranden.
Profillinjernas lage framgar av figur 6.10. Den eroderande potentialen pa platsen ar storre
an vad matningarna anger, eftersom kustskydden l&ser upp mycket sand som annars hade
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varit tillganglig for kustparallell sandtransport. Hade kustskydden inte byggts hade
kustutvecklingen varit en helt annan.

Ystads kommun har vid tva tillfallen lagt ut sand langs stranden (strandfodring). Ar 2011
lades 20 000 m? sand ut och &r 2014 lades ytterligare 15 000 m? sand ut. | figur 6.11 visas
omrédet dar sanden lades och vilken kuststracka som ingdr i denna KNA. | figuren visas
aven vilken stracka som tacks in av profilméatningar.

Land

Hav 15 17 by

: : . | i ! 20

Figur 6.10 Profillinjer som har métts in langs Loderups Strandbad (Hanson, 2014).

- Stracka som inkluderas
Fodring 2011, 2014

LTH:s inmatningar

Figur 6.11 Strécka i Loderups Strandbad langs vilken strandprofiler har méatts in (rétt). | bilden
framgar aven vilka delar av stranden som fodrades ar 2011 och 2014 samt vilken
kuststracka som studeras i denna utredning.
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| figur 6.12 visas hur den totala méangden sand inom de aktiva profilerna har varierat mellan
1993-2014 (Hanson, 2014). (Se kommentar till matperioden i avsnitt 6.1.1.) De tva
fodringar som har gjorts ar markerade med réd fylining och ses som skarpa men relativt
sma okningar av mangden sand. Under perioden 1993-2014 sa eroderade totalt cirka
65 000 m® sand, varav cirka 47 000 m® eroderade ovan medelvattenytan och 18 000 m3
under medelvattenytan (Hanson, 2014). Raknat for perioden 1997-2014 sa eroderade cirka
136 000 m?3 sand.

80000

40000 =

D \
-40000 N

L b \-’.\\
-B0000 X rr\\
-1 20000
, ¥

Volymfgriindring i Liderups Strandbad {m?)

-160000
-200000
83 95 96 97 98 99 00 01 02 04 05 06 O7O0B 03 10 111213 14
Ar
Figur 6.12 Figuren visar hur den totala mangden sand i den aktiva profilen langs Léderups

Strandbad har foérandrats mellan 1993-2014 (Hanson, 2014). Vit punkt anger vad
som tros vara ett systematiskt fel i det arets databas.

Kuststrackan som har matts in kan delas in i tva delar. En framfor samhallet, dar ackumu-
lation skedde under 90-talet i samband med att hévder byggdes, och dar stenskoningar
forhindrar att kusten drar sig tillbaka (Hanson, 2014), och en dster om samhallet dar in-
matningar och flygfotoanalys visar att stranden har backat kraftigt. Att studera total volym-
férandring langs hela stréackan blir missvisande eftersom ackumulation l&angs en stracka
kommer att délja erosion i en annan. Samma sak kan delvis sagas om omférdelning inom
en och samma profil, dar sand flyttas fran strandplanet ut till djupare vatten. Sanden finns
kvar inom profilen, och syns inte som erosion i den totala volymférandringen, men strand-
linjen drar sig tillbaka pa ett satt som inte ar acceptabelt om bebyggelsen ska skyddas.

For att berakna den sandméngd som har férsvunnit fran strandplanet 6ster om samhallet
studeras profillinjer L17, L19 och L20 fréan (Hanson, 2014). Profillinjernas utveckling visas
i figur 6.13-figur 6.15, hamtade fran (Hanson, 2014). Profilmatningarna visar att strand-
profilen i genomsnitt stracker sig till en hojd av cirka 4 m éver havet, samt att hela den del
av profilen som ligger ovan vattenytan har rort sig nastan rakt bakat. Mangden sand som
har gétt forlorad ovan medelvattenytan fran varje lpmeter strand kan grovt berdknas ge-
nom att multiplicera profilens hdjd med tillbakadragningen.

21(59)
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Profillinje 17 - Léderups strandbad
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Figur 6.13 Resultat av inmatningar vid profillinje L17, ndra campingen. Tjock svart linje avser
forsta inmatningen, gron linje ar inmatning fr&n 2013 och rod linje ar inméatning fran
2015. Kaélla (Hanson, 2014).
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Figur 6.14 Resultat av inmatningar vid profillinje L19, néara campingen. Tjock svart linje avser
forsta inmatningen, gron linje &r inmatning fran 2013 och rod linje &r inméatning fran
2015. Kélla (Hanson, 2014).
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4 Profillinje 20 - Léderups strandbad
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Figur 6.15 Resultat av inmatningar vid profillinje L20, néra campingen. Tjock svart linje avser
forsta inmatningen, gron linje ar inmatning fr&n 2013 och rod linje ar inméatning fran
2015. Kaélla (Hanson, 2014).

Profilmétningar fran L17, L19 och L20 visar att strandplanet har backat omkring 30 m sedan
slutet av 90-talet. Langre Osterut visar flygbildsanalysen (figur 6.9) att stranden har backat
uppemot 80 m mellan 1999-2012. | genomsnitt bedéms stranden vid Loderups Strandbads
camping ha backat cirka 40-50 m under perioden 1999-2012, vilket ger cirka 4 m/ar.
Strandstrackan ar som namnts tidigare cirka 4 m hog, s den genomsnittliga mangden
sand som forsvunnit ovan vattenytan beraknas vara 4*4=16 m%/m arligen. Om erosionen
fortsatter i samma takt kommer en motsvarande sandmangd behdva tillféras strandplanet
for att bibehalla dagens lage.

Forutom erosion ovan vatten maste sand aven tillféras for att kompensera for erosion under
vattenytan. Genomgang av profilmatningarna for L17, L19 och L20 visar att profilernas
tillbakadragande har skett rakt bakat ner till atminstone -1 m, vilket skulle medfora ett
fodringsbehov av minst 4 m3/m arligen under vattenytan langs den oskyddade stranden.
Behovet kan vara betydligt hogre, men det kan inte sédgas sékert med befintligt underlag.

Langs Loderups Strandbad (strackan som har hovder och stenskoning) visar (Hanson,
2014) att nettoerosionen under vattenytan mellan 1993-2014 var cirka 18 000 m3, mot-
svarande cirka 900 m3/ar eller en arlig erosion pa ca 0,6 m3/m. Eftersom kustlinjens lage
ar fastlast gors forenklingen att erosionen langs Léderups Strandbad huvudsakligen har
skett under vattenytan. | tabell 6.4 sammanfattas den genomsnittliga arliga forlusten av
sand inom hela omradet.

23(59)
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6.2.2

Tabell 6.4 Sammanfattning av sand som forloras arligen langs Loderups Strandbad och cam-
pingen genom aktiv erosion.

Loéderups Strandbad
Erosion ovan vattenytan vid campingen Ca 16 m3/m
Erosion under vattenytan vid campingen Minst 4 m3/ar
Total aktiv erosion vid campingen Minst 20 m3/m
Erosion under vattenytan langs Léderups Strandbad Ca 0,6 m3/m

Erosion utan harda kustskydd

Om de harda kustskydden forsvinner kommer erosionen vid samhallet att 6ka kraftigt. Det
ar omojligt att sdga exakt hur kustlinjen utvecklas om skydden férsvinner, men en god
fingervisning kan erhéllas genom att studera omradets topografi tillsammans med jordart-
kartan och historiska kustlinjer (figur 6.16).

Vasterut har kusten de senaste 70 aren legat nastan still langs en 30-35 m hog héjdrygg,
Kasebergadsen, bestdende av isdlvssediment (figur 6.16). For den tidsskala som studeras
(<100 ar) kan hojdryggen antas utgéra en naturlig grans for hur langt kustlinjen kan backa.

Marken som Loderups Strandbad star p& bestar av en 4-5 m hog platd av flygsand (figur
6.16). Platan moter i sin bakkant hojdryggen av isédlvssediment. Den naturliga utvecklingen
innan kustskydden byggdes var att platdn eroderades och hade fortsatt med det tills
kustlinjen nadde hojdryggen. Denna utveckling ses fortfarande vid den oskyddade
stranden i Hagestad Naturreservat 6ster om Loderups Strandbad, dér flygsanden eroderas
och kusten succesivt flyttas narmare hoéjdryggen. Kustskydden har brutit detta monster
framfor Loderups Strandbad.

Langre Osterut ar den naturliga utvecklingen en helt annan. Vid Sandhammaren finns en
tydlig ackumulation som gor att stranden vaxer. Flygbildsanalysen visar att stranden har
vuxit cirka 150 m sedan 40-talet (figur 6.16). En ndrmare studie av topografin visar tydliga
spar av gamla strandlinjer flera kilometer inat land (figur 6.17). Var den naturliga punkten
dar erosion av sydkusten méter ackumulation av ostkusten ligger ar svart att saga, men
sakert ar att den ligger utanfor studieomradet. Hela det omrade som studeras ligger séle-
des inom ett naturligt erosionsomréade.
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Figur 6.16 Overst, flygfoto av kusten vid Léderups Strandbad tillsammans med vattenbrynet
vid olika &r. Kusten har legat i princip still vaster om samhallet, eroderat vid sam-
héllet och vuxit vid Sandhammaren i 6st. | mitten, hojdkarta dar héjdryggen som
stracker sig in bakom Léderups Strandbad ses tydligt. Langst ner, hdjdinformation
presenterad som hojdskuggning, i vilken hojdryggen ater syns. | st kan &ven spar
av tidigare strandlinjer ses.
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Figur 6.17 Langs Sandhammarens ostkust ses tydliga linjer som visar tidigare strandlinjer flera
km inat land. P& sydspetsen syns omradet dar erosion och ackumulation méts,
markerat med elips

Mellan 1940-talet och 2010-talet backade stranden i oskyddade lagen med knappt 3 m/ar.
Under vissa tider var erosionen uppemot 8 m/ar. Om skydden forsvinner uppskattas
forandringstakten inledningsvis till 5 m/ar och darefter 3 m/ar. Att erosionen sker snabbare
i borjan beror pd att kusten nu har en utbuktande och oregelbunden form, nagot som
sannolikt kommer att slatas ut. | denna rapport antas det att kustskydden inom en snar
framtid forsvinner till foljd av storm i scenariot Ingen atgard/naturlig utveckling eller att de
medvetet avldgsnas vid Planerad retratt och att de déarefter inte byggs upp igen. Under
dessa forutsattningar kommer aktiv erosion att forflytta kusten cirka 300 m bakat till ar 2100
(tabell 6.5). Forutom aktiv erosion kommer stigande havsniva att forflytta kustlinjen
ytterligare cirka 140 m bakat (se kapitel 6.2.2). Den naturliga eroderande kapaciteten
beraknas uppga till 450 m 6éver den kommande 85-arsperioden. Siffran ar osaker, men den
berdknade eroderande kapaciteten &r stérre an de 300-350 m som skiljer dagens kustlinje
fr&n hojdryggen. Aven om erosionen skulle ha éverskattats nagot ar det alltsd sannolikt att
stranden kommer att backa hela vagen in till héjdryggen till 2100.

Langsiktiga prognoser ar alltid osékra, sa en rimlighetsbedomning baserad pa historisk
utveckling gors. Oskyddad kust har backat 6ver 200 m de senaste 70-75 aren, i en tid da
effekten av stigande hav har varit forsumbar. Att kusten skulle kunna backa 300-350 m
over en 85-arsperiod nar effekter av klimatférandring inkluderas bedéms som rimligt.

| figur 6.18 visas mojliga strandlinjer ar 2040, 2070 och 2100. Att sdga exakt nar kusten
nar hojdryggen ar inte mojligt, men det kommer att ske inom den studerade perioden. Var
den eroderande sydkusten moter den vaxande ostkusten ar svart att saga, men det spelar
ingen roll i denna utredning eftersom det ligger utanfor studieomradet. | figuren nedan ar
motespunkten vald i det omrade dar erosionen i dagslaget moéter ackumulationen, men den
kan mycket val komma att ligga langre norrut.
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Tabell 6.5 Forflyttning av strandlinje antaget 5 m/ar under de forsta 25 aren, darefter 3 m/ar.
Ar2015 | Ar2040 | Ar2070 | Ar2100

Ar sedan kustskydd antas férsvinna 0 ar 25 ar 55 ar 85 ar
Forflyttning p.g.a. aktiv erosion Om Cal25m | Ca2l15m | Ca305m
Forflyttning av stigande havsniva Om Cad0m | Ca90m | Cal1l40m
Eroderande kapacitet Om CaléOm | Ca300m | Ca450 m

| [:l Studieomrade

Vattenbryn
Ar

1940

0 200 400 600

Meter

Figur 6.18 Mojliga framtida kustlinjer &r 2040, 2070 och 2100 tillsammans med kustlinjer ar
2012 och 1940-tal
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6.2.3

Erosion fran stigande havsniva

Om det forutsatts att de harda kustskydden underhalls i sddan utstrackning att de inte rasar
kommer strandlinjens lage inte att paverkas langs de strackor dar det finns stenskoning.
Dar kusten ar oskyddad har tidigare utredningar visat att kusten kommer att dra sig tillbaka
med i storleksordningen 140 m fram till ar 2100 (Sweco, 2015). | tabell 6.6 visas hur mycket
strandlinjen backar fram till & 2040, 2070 och 2100 (linjar erosionstakt antas). Samma
information visas i figur 6.19. | 6vergdngszonen mellan skyddade och oskyddade
kuststrackor ar det nastintill omgjligt att sdga hur utvecklingen kommer att vara, eftersom
det blir en komplex samverkan mellan eroderande och skyddande krafterna. | figuren antas
stranden backa rakt bakat, men i sjalva verket kommer en mer buktformat strandlinje att
uppsta mellan stenskoningens slut och den helt oskyddade stranden. Erosionen kan &ven
komma att ata in bakom flanken pa skoningen, men det ar inte mojligt att inom ramen for
detta uppdrag forutse hur mycket.

Forflyttning av strandlinje till foljd av stigande havsnivaer om linjar tillbakadragning
antas.

Tabell 6.6

Ar 2015

Ar 2040

Ar 2070

Ar 2100

Ar sedan kustskydd antas férsvinna

0 ar

25 ar

55 ar

85 ar

Forflyttning av stigande havsniva

Om

Cad40m

Ca90m

Cal1l40m

Forvantad tillbakadragning av kusten vid Loderups Strandbad till féljd av klimatfor-
andringar, forutsatt att stenskoningar finns kvar. Kustlinjer i dagslaget (grén), 2040
(réd), 2070 (bld) och 2100 (lila). Forflyttningen beror bara pa stigande havsniva, till
detta kommer effekter av aktiv erosion.

Figur 6.19
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En uppskattning av den mangd sand som kravs for att motverka effekten av stigande
havsnivaer pa de oskyddade strackorna erhalls genom att multiplicera havsnivahojningen
med den aktiva profilens langd (vinkelrat mot kustlinjen) och langden pa det kustparti som
ska skyddas. Den arliga sandmangd som behover tillféras strackorna i Loderup utan harda
skydd ar cirka 3,7 m3/m (tabell 6.7).

Tabell 6.7 No6dvandig sandmangd for att motverka erosion orsakad av stigande havsmedel-
niva fram till &r 2100.

Loderups Strandbad
Stigning av havsmedelniva Ca0,9m
Aktiva profilens langd ut i havet Ca 350 m
Totalt sandbehov Ca 316 m3/m
Sandbehov per ar Ca 3,7 m3m

Om de harda kustskydden rasar eller avlagsnas forvantas att de oregelbundenheter som
finns i dagens kustlinje snabbt slatas ut sé att den framtida kustlinjen blir mer jamn. | figur
6.20 visas hur strandlinjen backar till &r 2040, 2070 och 2100 (linjar erosionstakt antas).
Figuren visar endast erosion orsakad av stigande havsniva.

-

T ¥
A =

Figur 6.20 Moijlig tillbakadragning av kusten vid Loderups Strandbad till féljd av klimatférand-
ringar, om stenskoningar forsvinner. Kustlinjer: dagslaget (gron), 2040 (r6d), 2070
(bld), 2100 (lila). Forflyttningen beror bara pa stigande havsniva, till detta kommer
effekter av aktiv erosion.
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6.2.4 Skador fran erosion

6.2.4.1 Med harda skydd

Pa strackorna med harda skydd antas att ingen erosion av strandlinjen sker. Daremot sker
kraftig erosion langs den oskyddade strandstrackan vid campingen dster om samhaéllet.
Som tidigare beskrivits ar det svart att bedoma utvecklingen i 6vergdngszonen mellan
stenskoningarna och oskyddad strand. Mdgjliga framtida strandlinjer ses i figur 6.21
tilsammans med riskutsatta bostadshus. Det understryks att osékerheten i framtida
strandlinjer 6kar i takt med att langre tidsperspektiv studeras. En liten del av 6stra Loderups
Strandbad liksom hela Léderups Strandbads camping hotas av erosion. Totalt hotas 11
bostadshus varav 8 ligger inom campingen (tabell 6.8). Vaster om de harda skydden finns
en liten stracka framfor husen som &r oskyddad. Det antas att sa lange de harda skydden
finns s& kommer inte denna stracka att erodera da transporten av sand ar i huvudsak riktad
Osterut och sand kommer darmed att fastna pa denna sidan skydden och motverka erosion.

LRI Mojliga framtida strandlinjer
s med underhall av harda skydd
2040

| e 2070

Figur 6.21 Bostadshus som riskerar att forstoras av erosion. Hela campingen kommer att for-
svinna, men endast en liten del av samhaéllet i 6ster.

Tabell 6.8 Hus som riskerar att skadas till fljd av erosion om de harda skydden underhalls.
Osékerheten i kustlinjens lage 6kar ju langre tidshorisont som studeras.

Ar 2040 Ar 2070 Ar 2100

Hus som hotas av erosion 11 st 0 st 0 st

Ackumulerat antal 11 st 11 st 11 st

6.2.4.2 Utan harda skydd

Om de harda skydden avlagsnas eller tas bort utsatts i princip hela Loderups Strandbad
for risk. Det finns en osdkerhet i hur l1ang tid det kommer att ta for strandlinjen att nd in till

30(59)

‘ RAPPORT
2016-12-22
SLUTRAPPORT
KNA AV STRANDFODRING, PLANERAD RETRATT OCH NOLLALTERNATIV VID YSTAD SANDSKOG OCH
LODERUPS STRADBAD

SECHBO p:\1215\1220224\000\19 original\slulig rapport 161222\kna for kustskydd ystad och I6derup sweco 161222.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

6.2.5

hojdryggen, men underlaget visar att det kommer att handa under den studerade tidspe-
rioden, savida inte de storskaliga erosionsmonstren férandras. | figur 6.22 och tabell 6.9
framgar att totalt 260 bostadshus hotas av erosion om de harda skydden skulle forsvinna.
Dock kommer hotell- och konferensanlaggningen med samma namn som byn att klara sig
enligt uppskattningarna.

LOLBPAEEOUEN Mojliga framtida strandlinjer |
~Meter utan harda skydd
S — 2040

Figur 6.22 Bostadshus som riskerar att férstéras av erosion. | princip hela Léderups Strand-
bad ar riskutsatt.

Tabell 6.9 Hus som riskerar att skadas av erosion om de harda skydden tas bort eller rasar.
Osakerheten i kustlinjens lage okar ju langre tidshorisont som studeras.

Ar 2040 Ar 2070 Ar 2100

Hus som skadas av erosion 135 st 125 st 0 st

Ackumulerat antal 135 st 260 st 260 st

Fodringsbehov

| scenariot Strandfodring av de strackor som fodras idag antas att de harda skydden un-
derhalls och att strandfodringen gors i mangder som motverkar aktiv erosion och erosion
till folid av stigande havsnivaer. Ingen ytterligare strandfodring for att exempelvis bygga
upp ett storre strandplan for att skapa mervarden antas i denna analys. Dessutom antas
det i berdkningarna att strandfodring inte kommer att géras framfér campingen (antaget
har beslutats i samrad med Ystads kommun).

Langs strand med stenskoning ar det arliga behovet 0,6 m3/m for att motverka den aktiva
erosionen. Har antas ingen erosion ske pa grund av stigande havsnivaer da strandprofilen
inte kan flytta sig inat och hévderna fangar sand som annars hade passerat forbi med den
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kustparallella transporten. Strackan med stenskoning ar ca 1500 m vilket ger en totalt arligt
behov av sand pa 900 m3.

Langs oskyddade strackor behover sand tillféras som motverkar bade den aktiva erosionen
och erosionen till féljd av stigande havsnivaer. P& den lilla strackan framfoér den ostraste
delen av samhallet ar det en stiacka pa ca 50 m som ar belagen mellan hovder. Eftersom
hévderna stabiliserar kusten réknas det har som att det behdvs kompensation for
sandforluster pa grund av stigande hav adderat med den aktiva erosionen framfor be-
byggelsen. Enligt avsnittet ovan blir det 3,7 m3/m + 0,6 m3m = 4,3 m3m. For denna
strackan blir da det arliga sandbehovet 215 m3,

Totalt arligt sandbehov for strandfodringsscenariet i Loderup Strandbad blir d& 1115 m3. |
tabell 6.10 presenteras det arliga sandbehovet langs Loderups Strandbad och campingen.
Att fodra stranden varje ar &r inte rimligt, men ett intervall pa fodring var 5:e ar bedéms
vara rimligt och anvénds i det fortsatta arbetet.

Tabell 6.10 Sandmangder som behdver fodras for att motverka effekter av aktiv erosion och
stigande havsmedelniva.

Léderups Strandbad

Totalt arligt behov Minst 1 115 m3/ar

Behov om strandfodring gors vart 5:e ar Ca5575m3/5 ar

6.25.1 Alternativ

Om man alternativt hade valt att strandfodra aven for att motverka erosionen framfor
campingen hade bade aktiv erosion under och 6ver vattenytan samt erosion pa grund av
stigande havsnivaer behovts kompenseras. Arligen summerar det till 23,7 m3/m (20 m3/m
+ 3,7 m3m. Strackan framfoér campingen ar ca 600 och den arliga volymen blir darmed
14 220 m3 (71 100 m? var 5:e ar), dvs drygt tio ganger mer sand an vad som behovs for
att kompensera for erosionen framfér samhallet.

Om en alternativ strategi dar de harda kustskydden byts mot strandfodring hade valts hade
samma erosionstakt som framfoér campingen behoévt erséattas langs strackan dar det nu
finns harda skydd. Strackan &r ca 1550 m och det arliga behovet av sand skulle darmed
blivit 36 735 m3 (183 675 m3 var 5:e ar), dvs drygt 30 gdnger mer sand an vad som behdvs
framfor samhallet om de harda skydden bevaras och underhalls.
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7.1

7.1.1

Kostnader
Obrukbar bebyggelse

Ystad Sandskog

For att beddma det ekonomiska véardet av den bebyggelse som i nollalternativet blir
obrukbar till foljd av 6éversvAmning anvands géllande marknadsvéarde. Under perioden
2013-juni 2016 saldes 13 bostadshus i eller i anslutning till de riskomraden i Ystad Sand-
skog som identifierats i kapitel 5.3.1. Slutpriset varierade mellan 1,5 och 9,3 miljoner kr
(Booli, 2016) (Hemnet, 2016). Sju av 13 bostader saldes fér mellan 2,5 och 3,5 miljoner kr
(Booli, 2016) (Hemnet, 2016). Medelpriset for omradet var cirka 2,6 miljoner kr om den
dyraste bostaden raknades bort. Bostaden raknas bort eftersom den inte bedéms som
representativt for ett generellt bostadshus i omradet. Baserat pad dessa slutpriser
uppskattas det ekonomiska vardet av ett genomsnittligt bostadshus i Ystad
Sandskog vara mellan 1,5 och 3,5 miljoner kr, med ett mest troligt varde av 2,6 miljoner
kr. Kostnader faller ut i takt med antalet hus som éversvammas enligt kapitel 5.3.1.

Flera bostadshus ligger inom riskomrade for erosion. Dessa ligger ocksa inom riskomrade
for hogvatten sa for att inte dubbelrdkna inkluderas inga kostnader fran erosion pa
bostadshus i scenariot Ingen atgard/naturlig utveckling eller Planerad retrétt.

Drygt 500 badhytter ligger langs stranden i Ystad Sandskog. Alla badhytter hotas pa sikt
av Oversvamning och/eller erosion om &tgarder inte vidtas. Tva hytter 6ster om Ystad
Saltsjobad har under &r 2016 salts fér 70 000 respektive 121 000 kr (Hemnet, 2016). | juni
2016 |&g ytterligare tva hytter ute till forséljning med begart pris 50 000 och 75 000 kr.
Marknadsvérdet for en badhytt antas vara mellan 50 000 och 125 000 kr. Underlaget for
bedomning av marknadsvérde ar forhallandevis svagt, sa for att inte Gverskatta kostnaden
av att badhytter forstors satts det mest troliga marknadsvardet till 50 000 kr. Kostnaden
antas falla ut ar 2040.

Ystad Saltsjobad riskerar pa sikt att forstéras av erosion. Enligt Anders Nilsson, VD for
Ystad Saltsjobad AB, &r marknadsvéardet av Ystad Saltsjébad vara omkring 150 miljoner
kr om anlaggningen skulle ga till férsaljning i dagslaget. Kostnaden antas falla ut ar 2070.
For att inte Overskatta vardet av anlaggningen antas vardet ligga mellan 50-150
miljoner kr, mest troligt 100 miljoner kr.

Forutom Ystad Saltsjobad finns ett antal andra verksamheter langs stranden som ockséa
kommer att drabbas om inga atgarder vidtas, exempelvis Ystad Beach House (restaurang
och vandrarhem). Vardering av dessa har inte inkluderats i utredningen eftersom
resultaten sa tydligt visar vilket alternativ som ar samhallsekonomiskt mest lonsamt att
inkludering eller exkludering av ett fatal verksamheter inte far ndgon praktisk betydelse for
rapportens slutsats.
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7.1.2

7.2

7.2.1

Tabell 7.1 Kostnadsposter for forstdrd bebyggelse i Ystad Sandskog.
Kostnadspost Lagt Mest troligt Hogt
Genomsnittligt bostadshus 1,5 Mkr 2,6 Mkr 3,5 Mkr
Genomsnittlig badhytt 0,05 Mkr 0,05 Mkr 0,125 Mkr
Ystad Saltsjébad 50 Mkr 100 Mkr 150 Mkr

Loderups Strandbad

For att bedoma det ekonomiska véardet av den bebyggelse som utan skydd blir obrukbar
av erosion anvands gallande marknadsvarde. Under perioden 2013-juni 2016 saldes 14
bostadshus i Loderups strandbad. Slutpriset varierade mellan 1,2 och 2,7 miljoner kr
(Hemnet, 2016). Medelpriset for omradet var cirka 1,9 miljoner kr. Baserat pa dessa slut-
priser uppskattas det ekonomiska vardet av ett genomsnittligt bostadshus i 6stra delen av
Léderups Strandbad vara mellan 1,2 och 2,7 miljoner kr, med ett mest troligt varde av 1,9
miljoner kr.

Loderups Strandbads camping kommer att forsvinna om inte atgarder vidtas. Enligt det
GIS-underlag som kommunen har tillhandahallit finns 8 bostadsbyggnader inom cam-
pingen. Dessa byggnader antas huvudsakligen utgéra stugor for uthyrning. Vardet av
dessa stugor &r sannolikt lagre an vardet av ett bostadshus i Léderups Strandbad. Om
marknadsvardet for bostadshus anvands sa skulle dessa byggnader varderas till mellan
13,2 och 29,7 miljoner kr med ett mest troligt varde av 20,9 miljoner kr. Att campingen
skulle ha ett sa stor varde bedéms som osannolikt sett till att campingens arliga omsattning
har varit mellan 1-5 miljoner (Solid Info, 2016) de senaste &ren. Campingen varderas i
denna utredning till ett varde av mellan 10 och 20 miljoner kronor, men ett mest troligt varde
av 15 miljoner.

Tabell 7.2 Kostnadsposter for forstord bebyggelse i Léderups Strandbad.

Kostnadspost Lagt Mest troligt Hogt

Genomsnittligt bostadshus 1,2 Mkr 1,9 Mkr 2,7 Mkr

Léderups Strandbads camping 10 Mkr 15 MKkr 20 Mkr

Oversvamningsskador

Ystad Sandskog

| alla scenarier utom Planerad retratt finns hus som drabbas av en arlig riskkostnad ef-
tersom de ligger inom riskomrade for éversvamning. Riskkostnaden ska representera den
samlade skadekostnaden over tid av att huset sannolikt aterkommande drabbas av 6ver-
svamning. Storleken av riskkostnaden uppskattats med hjalp av en studie fran Karlstad
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7.2.2

7.3

7.3.1

universitet i vilken forsakringsutbetalningar i samband med 6versvamning fran Vanern be-
skrivs. Spannet ar mycket stort, fran 500 kr till drygt 600 000 kr. | féreliggande studie an-
vands ett mest troligt varde av cirka 90 000 kr i skadekostnad per hus och tillfélle. Kostna-
den multipliceras med den arliga sannolikheten for 6versvamning, 10 % for ett 10-arshog-
vatten, vilket ger en arlig riskkostnad. Resultaten sammanstalls i tabell 7.3.

Tabell 7.3 Intervall for skadekostnader per fastighet vid dversvamning.
Kostnadspost Lagt Mest troligt Hogt
Skadekostnader vid 6versvamning 500 kr 0,09 Mkr 0,6 Mkr
Arlig riskkostnad 50 kr 9 000 kr 60 000 kr

Loderups Strandbad

| Loderup ligger ingen bebyggelse lagre an 10-arshogvattnet, och inga skadekostnader
inkluderas darfor i denna rapport.

Rivning
Ystad Sandskog

Kostnaden for att riva hus infaller bara i scenariot Planerad retratt. Rivningskostnaden for
ett normalt hus bedéms vara mellan 150 000 och 200 000 kr (Bygga Hus, 2016). Kostna-
den omfattar bade rivning och omhandertagande av rivningsmaterial. Eftersom flera hus
kommer att rivas vid ett och samma tillfalle, och husen ofta &r sma, kommer kostnaden
sannolikt att ligga i den lagre delen av skala. Ett mest troligt varde pa 160 000 kr/hus an-
vands i denna rapport.

Baserat pa nyckeltal! beraknas rivnings- och aterstallandekostnaden for vagarna i Ystad
Sandskog (som inte ligger i anslutning till Ystad Saltsjobad, dessa berédknas separat) till
cirka 3,8 miljoner.

Kostnaden for att riva Ystad Saltsjobad ar svarare att uppskatta eftersom det ar en sa
ovanlig anlaggning, och en rivningsfirma bor kontaktas om ett estimat av rivningskostnader
onskas. Erfarenhetsmassigt kan sagas att industribyggnader kan rivas for ndgot under
1000 kr/m2. Byggnader tillhorande Ystad Saltsjobad omfattar cirka 5300 m2, s& om liknande
m2-priser antas medfér det en rivningskostnad av cirka 6 miljoner kr. Eftersom osakerheten
ar stor antas i denna rapport att en rivning av Ystad Saltsjobad skulle kosta mellan 5-10
miljoner kr, inklusive omh&ndertagande av material. Kostnaden antas falla ut ar 2070.

Kring Ystad Saltsjobad finns en parkeringsplats pa cirka 100x30 m och en pa 120x30 m.
Bada kommer att behova rivas. Baserat pa nyckeltal berdknas rivnings- och aterstallan-
dekostnaden till cirka 850 000 kr. Kostnaden antas falla ut ar 2070.

L | nyckeltalen for rivning av vag och parkering ingar schaktning, rivning av asfalt, rivning av kablar
och ledningar, igenfyllnad samt aterstallning och sadd.
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7.3.2

Langs hela stranden I6per en gang- och cykelvag som kommer att behova rivas i alterna-
tivet Planerad retratt. Totalt &r det mellan 1,5-2 km vag som behover rivas. Baserat pa
nyckeltal beraknas rivnings- och aterstallandekostnad av gang- och cykelvagen till cirka
1,6 Mkr.

Merparten av kostnaderna kommer fran schakt och aterfyll. Det ar inte uppenbart att hela
vagkroppen behdver schaktas bort, eller att man fyller schakten om omradet anda ska till-
latas erodera. En sanering av vagarna kan sannolikt goras billigare sett till platsens ka-
raktar.

Tabell 7.4 Forvantade rivningskostnader i Ystad Sandskog.
Kostnadspost Lagt Mest troligt Hogt
Rivning av ett bostadshus 0,15 Mkr 0,16 Mkr 0,2 Mkr
Rivning av infrastruktur utéver vid YSB 2,85 Mkr 3,8 Mkr 4,75 Mkr
Rivning av YSB 5 Mkr 6 Mkr 10 Mkr
Rivning av parkeringsplatser kring YSB 0,75 Mkr 0,85 Mkr 0,95 Mkr
Rivning av GC-vag och gata vid YSB 1,4 Mkr 1,6 Mkr 1,8 Mkr

| planerad retratt ingér aven rivning av befintliga harda kustskydd. Materialet (stenarna) i
dessa antas dock sa efterfrigade att man troligtvis kommer kunna avyttra dessa utan
kostnad.

Loderups Strandbad

Kostnaden for att riva hus infaller i scenariot Planerad retratt. Rivningskostnaden for ett
normalt hus bedéms vara mellan 150 000 och 200 000 kr (Bygga Hus, 2016). Kostnaden
omfattar bade rivning och omhandertagande av rivningsmaterial. Eftersom flera hus kom-
mer att rivas vid ett och samma tillfalle, och husen ofta &r sma, kommer kostnaden sannolikt
att ligga i den lagre delen av skala. Ett mest troligt varde p& 160 000 kr/hus anvéands i denna
rapport. Rivningskostnaden for de byggnader som listas som bostadshus inom campingen
ar sannolikt lagre sett till husen mestadels ar mindre stugor for uthyrning. Det kan dock
forvantas vissa kringkostnader kopplade till att riva campingen som ligger utdver sjalva
rivningen av byggnaderna. Darfor anvands samma rivningskostnad foér campinghusen som
for hus i Loderups Strandbad.

Cirka 2125 m asfalterad vag att behéva rivas. Baserat pa nyckeltal beraknas rivnings- och
aterstallandekostnaden till cirka 1,8 miljoner.

Merparten av kostnaderna kommer fran schakt och aterfyll. Det &r inte uppenbart att hela
vagkroppen behdver schaktas bort, eller att man fyller schakten om omradet anda ska till-
latas erodera. En sanering av vagarna kan sannolikt géras billigare sett till platsens ka-
raktar.
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7.4

7.4.1

7.5

7.5.1

7.5.2

7.6

Tabell 7.5 Forvantade rivningskostnader i Léderups Strandbad.
Kostnadspost Lagt Mest troligt Hogt
Rivning av ett bostadshus 0,15 Mkr 0,16 Mkr 0,3 Mkr
Rivning véag 1,5 Mkr 1,8 Mkr 2 Mkr

Liksom i Ystad Sandskog antas materialet (stenarna) i det harda kustskyddet sa efterfragat
att man troligtvis kommer kunna avyttra de harda skydden utan kostnad i Loderups
Strandbad.

Inlosen

Ystad Sandskog och Loderups Strandbad

| denna rapport forutsatts att bostadsagare som i alternativet Planerad retratt erbjuds inl6-
sen far en ersattning motsvarande dagens marknadsvarde +25 %. Samma paslag anvands
vid inlésen av hus i samband med Kiruna stadsflytt och av Trafikverket nar forvarv erbjuds
enskilda husagare. Det vore fullt tankbart for kommunen att vélja ett annat paslag, eller
bestdmma att bara en del av marknadsvérdet ersatts. Resultaten som visas i kapitel 8 visar
dock att vilket paslag som erbjuds bostadsagare inte kommer att vara avgérande for den
generella slutsatsen om vilket alternativ som ar samhallsekonomiskt mest Ionsamt.

Arrendebortfall

Ystad Sandskog

Om bebyggelse forstors av 6versvamning eller erosion, eller rivs i en planerad retratt, sa
kommer kommunen att forlora arrendeintakter fran de byggnadsagare som arrenderar
marken frdn kommunen. Bortfallet av arrende skattas till mellan 15 000 och 19 000 kr per
ar och fastighet, med ett mest troligt varde av 17 000 kr.

Loderups Strandbad

| Loderups Strandbad far kommunen inga arrendeintakter fran den bebyggelse som drab-
bas.

Strandfodring

| kostnader for strandfodring inkluderas kostnader fér hamtning och utlaggning av sand,
samt kostnader for tillstdndsansokningar och efterféljande kontroll och uppféljning. Det
antas att strandfodring utfors vart 5:e &r och att tillstdnd for fortsatt strandfodring och
sanduttag soks var 10:e ar.

Ystads kommun har vid tidigare strandfodring betalat cirka 100 kr/m?2 fér sand. Kostnaden
tacker etablering, uttag av sand, transport, utlaggning av sand samt avetablering. Det antas
att priset inte foréndras. | realiteten kan det tdnkas att kostnaden kommer att minska i takt
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med att kommunen far storre upphandlingsvana och fler aktorer ser ett intresse av att
finnas pa den svenska marknaden.

Kostnader for konsult- och juristarvoden férknippade med tillstdndsansokningar enligt mil-
jobalken och kontinentalsockellagen uppskattas erfarenhetsmassigt till mellan 1 och 2
miljoner kr var 10:e ar. Daruttver tillkommer kostnader for uppféljande undersokningar,
exempelvis marinbiologiska och batymetriska undersokningar. Kostnaden for dessa upp-
skattas baserat pa nuvarande kontrollprogram till ca 0,3-0,5 miljoner kr/ar. Det ar rimligt att
tro att kostnaden med tiden minskar i takt med att kunskapsunderlaget 6kar, men nagon
hansyn tas inte till detta. Kommunens personalkostnader uppskattas, enligt uppgifter fran
Ystads kommun, till 0,15-0,2 miljoner kr/ar, forutsatt en genomsnittlig arbetsbelastning pa
omkring 30% av heltidstjanst. Kostnaden inkluderar arbetsgivaravgifter och sociala
formaner motsvarande 50% av lonekostnaden. Det ar tankbart att arbetsbelastningen med
tiden minskar i takt med att kommunen bygger upp mer erfarenhet kring hanteringen av
strandfodring.

Totala personal- och undersokningskostnader kopplade till strandfodring uppskattas till i
genomsnitt 0,55-0,9 miljoner kr/ar. Som tidigare sagts kan kostnaden forvantas minska
med tiden. Till detta kommer kostnaden for uttag och utlaggning av sand.

Vid kostnadsberékningen for tillstind sker viss dubbelrakning, eftersom en och samma
tillstdndsansokan sannolikt kommer att galla for bade Ystad Sandskog och Ldéderups
Strandbad. Eftersom orterna har presenteras som sjalvstandiga alternativ maste dock
kostnaden tas med i bada.

Tabell 7.6 Forvantade kostnader i samband med strandfodring.
Kostnadspost Lagt Mest troligt Hogt
Sand 100 kr/m3 100 kr/m3 100 kr/m3

Konsult- och juriskostnad vid ansokan 1 MKr/10 &r | 1,25 Mkr/10 &r | 2 Mkr/10 &r

Uppfoljande undersokningar 0,3 Mkr/ar 0,4 MKkr/ar 0,5 Mkr/ar
Kommunens personalkostnader 0,15 Mkr/ar | 0,175 Mkr/ar 0,2 Mkr/ar
Summa kostnader exklusive sand 0,55 Mkr/ar 0,7 Mkr/ar 0,9 Mkr/ar
7.6.1 Ystad Sandskog
Det arliga fodringsbehovet i Ystad Sandskog &r cirka 12 000 m3 for att motverka dagens
och framtida erosion. Detta medfér en kostnad av 1,2 miljoner kr/ar, eller 6 miljoner kr/5 ar.
| denna rapport antas ett kostnadsintervall pd mellan 5 och 7 miljoner kr vart 5:e ar for att
tacka in att det finns en osékerhet i hur stora sandvolymer som kommer att krévas.
Resultaten sammanfattas i tabell 7.7.
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7.6.2

7.7

Tabell 7.7 Kostnader for strandfodring i Ystad Sandskog.

Kostnadspost Lagt Mest troligt Hogt

Anskaffning och utlaggning av sand | 5 Mkr/5 &r | 6 Mkr/5 ar | 7 Mkr/5 ar

Tillstandskostnader 0,55 Mkr/ar | 0,7 Mkr/ar | 0,9 Mkr/ar

Loderups Strandbad

Det arliga fodringsbehovet i Loderups Strandbad &r cirka 1 115 m3 for att motverka dagens
och framtida erosion. Sandmangden medfor en kostnad av cirka 111 500 kr/ar, eller
558 000 kr/5 ar. | denna rapport antas ett kostnadsintervall pa mellan 0,4 och 0,7 miljoner
kr. Det antas att sanden laggs ut vart 5:e ar. Uppskattningen av tillstAndskostnader gjordes
for Ystad Sandskog och galler aven for Loderup. Notera att om det soks tillstand for bada
omradena samtidigt blir kostnaderna for detta betydligt mindre. Resultaten sammanfattas i
tabell 7.8.

Tabell 7.8 Kostnader for strandfodring i Loderups Strandbad.

Kostnadspost Lagt Mest troligt Hogt

Anskaffning och utlaggning av sand | 0,4 Mkr/5 ar 0,56 Mkr/5 ar | 0,7 Mkr/5 ar

Tillstdndskostnader 0,55 Mkr/ar 0,7 Mkr/ar 0,9 Mkr/ar

Om man alternativt hade valt att strandfodra aven for att motverka erosionen framfor
campingen hade bade aktiv erosion hade kostnaden for anskaffning och utlaggning av
sand varit drygt tio ganger dyrare, dvs ca 5,6 Mkr/5 ar.

Om istallet en strategi dar de harda kustskydden byts mot strandfodring hade valts hade
kostnaden och anskaffning och utlaggning av sand varit drygt 30 ganger dyrare, dvs ca 21
Mkr/5 ar.

Sanering av fororenad mark

For att utreda forekomsten av tidigare deponier eller férorenande verksamheter inom risk-
omradena i Ystad Sandskog eller Loderups Strandbad har kontakt tagits med represen-
tanter for bade plansidan och avfallssidan inom Ystads kommun. De enda kanda verk-
samheter som finns inom naromradet ar en tidigare deponi pa fastighet Sandskogen 2:1
och en bensinstation i Loderups Strandbad. Deponin ligger knappt 1,5 km norr om stranden
och bensinstationen ligger knappt 1 km norr om stranden. Ingen av verksamheterna
kommer att beréras av 6versvamningar eller erosion fran havet.

Sett till den typ av bebyggelse som finns och har funnits i Ystad Sandskog och Ldderups
Strandbad (fritidsbebyggelse) sa finns det ingen anledning att misstanka att marken skulle
vara férorenad pa ett satt som motiverar sanering. Sanering bedéms saledes inte medfora
nagra kostnader i vare sig Ystad Sandskog eller Loderups Strandbad.
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7.8

7.8.1

7.8.2

Kostnaden for hantering av det byggmaterialet som uppstar nar bebyggelsen rivs &r inklu-
derad i rivningskostnaden, och tas darfor inte upp har.

Underhall av kustskydd

Ystad Sandskog

De kustskydd som sékrar strandlinjen i Ystad ar dels hdévderna (deras effekt &r inte saker-
stalld och eftersom matningarna visar att strandlinjen backat trots hvderna kan det kon-
stateras att de inte utgor ett fullgott skydd for att sakra kustlinjen) och dels en begravd hard
karna i sanddynen langs med hela strackan langs bebyggelsen. Underhall pd hovderna
sker vid behov och ar en arlig genomsnittskostnad ar mycket svar att uppskatta. Hovderna
med bryggor pa toppen anlades troligtvis p& 60-talet och helrenoverades till en kostnad av
mellan 2 och 3 miljoner kr i b6rjan av 2000-talet, vilket pekar pa en ungefarlig livslangd pa
40 ar. Underhall av det langsgaende dolda skyddet behover inte goras sa lange erosionen
inte natt fram till dynens karna. Detta gor det an svarare att uppskatta en arlig
underhallskostnad foér kustskyddet.

Det far antas att om stranden fodras kommer underhallskostnaderna vara betydligt lagre
an om stranden inte fodras. | strandfodrings-scenariot antas darfor att underhallskostnaden
ar halverad jamfort med kostnaden for underhall i scenariot Sakerstalld kustlinje med
befintliga harda skydd.

Den uppskattade kostnaden for underhall och nyanlaggning av befintliga harda skydd for
Ystad Sandskog gors utifrdn resonemanget for Loderup Strandbad i nasta avsnitt. For
scenariot Strandfodring ar kostnadsposterna halverade.

Loderups Strandbad

Ystads kommun har tillhandahallit kostnader for utfért underhall sedan 2010. Ar 2012 ge-
nomfordes ett storre underhall pa Almhovden till en kostnad av cirka 330 000 kr. Ett antal
mindre upprustningar har ocksa gjorts till en kostnad av cirka 45 000 kr/st. Under de sen-
aste 6 aren uppskattas underhallskostnaden ha varit mindre &n 500 000 kr, vilket motsvara
knappt 85 000 kr/ar.

Den genomsnittliga arliga kostnaden av underhdll har sannolikt varit lagre &n 85 000 kr
eftersom den typ av underhallsatgarder som genomfordes ar 2012 sannolikt inte har kravts
var 6:e ar. Att den arliga underhallskostnaden ar lagre &n 85 000 kr stéds av en jamforelse
med en studie av alternativa kustskyddsmetoder i Lomma, i vilkken den arliga
underhallskostnaden for tva friliggande vagbrytare uppskattades till bara 15 000 kr (de Mas
& Sodergren, 2011). Underhdll av friliggande strukturer ar sannolikt mer kostsamt an den
typ av skydd som finns i Léderups Strandbad. | denna studie uppskattas den genomsnittliga
arliga underhallskostnaden till mellan 20 000 och 80 000 kr, med ett mest sannolikt varde
av 30 000 kr.

Livslangden p& de kustskydd som har byggts ar svar att bedéma. Nar hovderna byggdes i
slutet av 90-talet gjordes det till en kostnad av 10-12 miljoner kr (Ystads kommun, muntlig
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uppgift). Nar skydden nar sin livslangd och ersatts med nya kommer anlaggningskost-
naderna troligen vara forhallandevis laga eftersom en stor del av den sten som behover
anvandas redan kommer att finns pa platsen och kunna ateranvandas. Det uppskattas att
nya kustskydd maste byggas var 40:e ar till en kostnad av mellan 6 och 12 miljoner kr,
forutsatt att mycket av stenmassorna kan ateranvandas. Till detta kommer kostnader for
arligt underhall. Kostnaderna, som ar mycket svarbeddémda, sammanfattas i tabell 7.9

Tabell 7.9 Tabellen anger antagen underhallskostnad for kustskydd i Loderups Strandbad. |
tabellen ingar dven kostnader for nya skydd vart 40:e &r. Forutsatter att stenen kan
ateranvandas. Kostnaderna ar mycket osakra.

Kostnadspost Lagt Mest troligt Hogt
Underhallskostnad 20 000 kr/ar 30 000 kr/ar 80 000 kr/ar
Nybyggnation 6 Mkr/40 ar 9 Mkr/40 ar 12 Mkr/40 ar

Det kan aven i Loderup Strandbad antas att underhallskostnaden blir Iagre i kombination
med strandfodring, men inte lika mycket lagre som Ystad Sandskog eftersom den langs-
gaende stenskoningen har inte &r lika skyddad som den i Ystad Sandskog. Det antas darfor
att kostnaderna fér Underhall och nybyggnation &r 25% lagre i scenariot Strandfodring.

7.9 Ekosystemtjanster
7.9.1 Ystad Sandskog
Ekosystemtjanster definieras som de funktioner hos ekosystem som gynnar méanniskor,
det vill saga uppratthaller eller forbattrar manniskors valmaende och livsvillkor. Detta ska
skiljas fran naturvarden som inte behover forknippas med tjianster som gynnar manniskor.
Ekosystemtjanster kan definieras och kategoriseras pa lite olika sétt. | féreliggande rapport
definieras de som i The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB), vilket ar en
vanligt forekommande metod.
Ekosystemtjansterna ar ett bra verktyg for att visa pa storre varden an de direkt uppenbara
hos olika naturliga strukturer. Det ar ocksa viktigt att se att det aven finns andra varden hos
olika naturtyper eller strukturer &n ekosystemtjansterna. Nya ekosystemtjanster kan
skapas pa artificiellt vag genom att ge forbattrade forutsattningar, exempelvis via an-
laggandet av en vatmark for att rena vatten.
| Ystad Sandskog har foljande ekosystemtjanster identifierats:
Producerande
« Matproduktion (i form av fiskehabitat i vattnet)
Reglerande
« Reglering av lokalklimat och luftkvalitet (stadsnara grénomrade)
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» Buffert mot extrema vaderhandelser (sanddyner mot hdga nivaer och stormeros-
ion)

« Vattenrening (naturomrdden i kustbandet har en renande effekt pa avrinnande
vatten fran jordbruk och urbana miljder innan det nar havet)

» Forebyggande av jorderosion (vegetation skyddar jordman)
Kulturella

e Turism, rekreation, fysisk och mental halsa

« Estetiska, kulturella och spirituella varden

e Spirituella varden

Stodjande

« Habitat for arter samt bibehallen genetisk diversitet (gynnar biologisk mangfald)

42(59)

RAPPORT

2016-12-22

SLUTRAPPORT

KNA AV STRANDFODRING, PLANERAD RETRATT OCH NOLLALTERNATIV VID YSTAD SANDSKOG OCH
LODERUPS STRADBAD

SECHBO p:\1215\1220224\000\19 original\slulig rapport 161222\kna for kustskydd ystad och I6derup sweco 161222.docx



SWECO %

Tabell 7.10 sammanfattas hur ekosystemtjansterna paverkas i de olika scenarierna i Ystad
Sandskog. Ingen atgard/naturlig utveckling har enligt analysen negativ paverkan pa flest
ekosystemtjanster. Det kan tyckas ologiskt da detta ar det mest naturliga for miljon, men
det ar viktigt att komma ihag att ekosystemtjansterna ska gynna manniskor. | analysen ger
Sakerstalld kustlinje med bef. harda skydd och Planerad retratt en nagot mindre negativ
inverkan pa ekosystemtjanster. Scenariot Strandfodring ger i analysen ingen paverkan pa
ekosystemtjansterna, da forutsattningarna for ekosystemtjanster ar samma som i nulaget.
Det ar mycket svart att géra nadgon exakt utvardering av paverkan pa ekosystemtjanster
och analysen bér ses som en grov fingervisning. Dessutom varderas inte
ekosystemtjansterna inbérdes dven om de saklart kan ha vara olika vardefulla relativt
varandra. Ekosystemtjansten turism berdknas i nasta avsnitt med avseende pa bedémd
paverkan pa turismens foradlingsvarde.
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Tabell 7.10 Beddmning av paverkan pa vardet av befintliga ekosystemtjanster for Ystad Sand-

skog.
Ingen atgéard/ Underhall bef. Planerad retrétt av .
Ekosystemtjénst . . . Strandfodring
naturlig utveckling harda skydd bebyggelse
Matproduktion (fiske- . Mindre grunda . .
. Ingen foréndring . Ingen férandring Ingen forandring
habitat) omraden (-)
Reglering av lokalkli- ) . . . . .
X Lite mindre skog (-) Ingen forandring | Lite mindre skog (-) | Ingen férandring
mal
Buffert mot extr. Farre hus att skydda | Inget strandplan | Farre hus att o
u u Ingen forandring
vaderhandelser “) ) skydda (-)
Kortare strécka till
) Kortare strécka till ha- | Inget strandplan | havet (-) L
Vattenrening . . Ingen férandring
vet (-) ) Lite mindre
hardgjord yta (+)
Forebyggande av . . o . . o
) ) Lite mindre skog (-) Ingen forandring | Lite mindre skog (-) | Ingen férandring
jorderosion
Mindre attraktiv
Inget strandplan (-)
. . strand (-)
Turism, rekreation . Inget strandplan | Badhytter .
B Badhytter forsvinner L Ingen férandring
och hélsa 0 ) forsvinner (-)
o YSB forsvinner (-)
YSB forsvinner (-)
Estetiska, kulturella Mindre attraktiv Inget strandplan L L
. . Ingen férandring Ingen forandring
och spirituella varden | strand (-) “)
) Mindre mark pa land | Mindre Mindre mark pa o
Habitat . Ingen férandring
) strandmiljo (-) land (-)
SUMMA -9 -6 -7 0

7.9.2 Loderups Strandbad

Vid Loderups Strandbad aterfinns samma ekosystemtjanster forutom reglering av lokalkli-
mat, eftersom omradet inte ar stadsnara och buffert mot extrema vaderhandelser ar ocksa
s gott som obefintlig, &tminstone i form av naturligt skapade ekosystemtjanster. Det &r
tveksamt att tolka stenskoningen som en ekosystemtjanst eftersom den &r konstruerad.

Flertalet ekosystemtjanster har redan blivit kraftigt negativt paverkade vid Loderups
Strandbad sasom naturvarden, fiskproduktion i form av forlust av grunda strandomraden,
minskade rekreationsvarden och minskad buffert mot extrema vaderhéndelser. Det ar dock
inte uteslutet att man ocksad gett forutsattningar for nya ekosystemtjanster i
stenskoningarna.
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Eftersom utgangspunkten ar att ekosystemtjansterna redan ar negativt paverkade i Lo-
derups Strandbad blir inte den negativa effekten av de olika scenarierna lika stor som for
Ystad Sandskog. | tabell 7.11 redovisas den antagna effekten pa de olika ekosystem-
tjansterna i de olika framtidsscenarierna. Liksom for Ystad Sandskog ger Ingen at-
gard/naturlig utveckling negativ paverkan pa flest ekosystemtjanster. | scenariot Saker-
stalld kustlinje med bef. harda skydd fas en knapp negativ paverkan. For Strandfodring blir
det inte nagon paverkan pa ekosystemtjansterna da dessa forblir opaverkade fran dagens
situation. Analysen visar pa en knapp forbattring for forutsattningarna for ekosystemtjanster
vid Planerad retratt. Detta beror framfor allt p& maojligheten att det kan bildas en strand
framfor byn nar de harda skydden rivs.

Ekosystemtjansten Turism beréknas i nasta avsnitt med avseende pa bedémd paverkan
pa turismens foradlingsvarde.

Tabell 7.11 Beddmning av paverkan pa vardet av befintliga ekosystemtjanster for Loderups

Strandbad.

Ekosystemtjanst

Ingen atgéard/
naturlig utveckling

Underhall bef.
harda skydd

Planerad retratt av
bebyggelse

Strandfodring

Matproduktion
(fiskehabitat)

Mer grunda omraden

)

Mindre grunda
omréaden (-)

Mer grunda
omréaden (+)

Ingen forandring

Vattenrening

Kortare stracka till
havet (-)

Ingen férandring

Kortare stracka till
havet (-)

Lite mindre
hardgjord yta (+)

Ingen férandring

jorderosion

Forebyggande av

Lite mindre skog (-)

Ingen férandring

Lite mindre skog (-)

Ingen férandring

och héalsa

Turism, rekreation

Mindre attraktiv
strand (-)

Farre invanare (-)

Ingen
troskelinvallning

©)

Farre invanare (-)

Ny strand bildas ev
*)

Ingen forandring

Estetiska, kulturella
och spirituella varden

Mindre attraktiv
strand (-)

Ingen forandring

Ny strand bildas ev
(+)

Ingen forandring

Mindre mark pé land

)

Mindre mark pa
land (-)

Habitat Ev nytt habitat i Ingen férandring _ Ingen férandring
. Ny strand bildas ev
raserade harda skydd
(+)
()
SUMMA -4 2 +1 0
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7.10 Minskad turism

7.10.1 Ystad Sandskog

Stranden vid Ystad Sandskog bidrar till att géra Ystad till en attraktiv turistdestination. Om
erosion och dversvamningar leder till att stranden smalnar av och pa sikt riskerar att helt
forsvinna s& kommer det sannolikt att innebéara att farre turister soker sig till Ystad, vilket
innebar minskade inkomster for kommunen. Férutom sjélva stranden sa finns turismdesti-
nationer sasom Ystad Saltsjobad, flertalet restauranger och caféer samt ett bed and
breakfast som &ar beroende av en attraktiv miljo. | en utredning frdn HUI Research bestalld
av Tourism in Skane redovisas kommunala turismeffekter inom Ystads kommun fér 2013
och 2014 (HUI, Utan datum). Rapporten visar att turismen bidrog med 480 respektive 500
miljoner kr till forédlingsvardet inom kommunen (produktionsvéarde minus insatsforbruk-
ning). Hur stor del av turismen som ar knuten till stranden langs Ystad Sandskog gar inte
att utlasa ur rapporten, men strandens paverkan pa kommunens turism torde vara bety-
dande. Vid en samhallsekonomisk analys av strandens varde i Angelholm fanns att
rekreationsvardet av att bibehalla stranden vid Havsbaden uppgick till cirka 20-25 miljoner
kr per ar (Enetjarn Natur, 2016). Undersokningen ar platsspecifik och kan inte rakt av
anvandas i Ystad, men visar att vardet av en strand ar stort. | denna rapport goérs ett
antagande om att 1-5 % av turismens foéradlingsvarde kan knytas till att strdnderna vid
Ystad Sandskog halls i gott skick, det vill siga 95-99 % av turismens foradlingsvarde be-
doéms vara helt oberoende av strandens skick (tabell 7.12). Detta bedoms vara ett mycket
konservativt antagande.

Forutom turismintakter ar stranden sannolikt en bidragande orsak till att folk valjer att bo-
sétta sig i Ystad, och darmed bidrar med skatteintakter. Detta varde inkluderas inte i ana-
lysen.

Tabell 7.12 Tabellen anger hur mycket det totala foradlingsvardet av turism inom Ystads kom-
mun antas paverkas av att stranden vid Ystad Sandskog bevaras i gott skick.

Kostnadspost Lagt | Mest troligt | Hogt

Bedomd paverkan pa turismens foradlingsvarde | 1% 2% 5%

Bedomd paverkan pa turismens foradlingsvarde | 5 Mkr 10 Mkr 25 Mkr

| alla scenarierna foérutom Strandfodring antas att stranden inte lagre ar bevarad i gott skick.
Hur daligt skicket blir och i hur stor man de Gvriga scenarierna paverkar turismens
foradlingsvarde negativt ar svart att avgéra, men det ar sannolikt att stranden halls i béattre
skick vid Planerad retratt dar sanering gors, jamfort med scenariot Ingen atgard/naturlig
utveckling da det antas att raserade stenskoningar och raserad infrastruktur goér strandens
skick samre. | scenariot Sakerstalld kustlinje med befintliga harda skydd antas att hela
strandplanet med tiden foérsvinner.
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7.10.2 Loderups Strandbad

Antalet turister som besoker Loderups Strandbad ar lagre an antalet som besoker Ystad
Sandskog. Dock ar den lilla sandstranden som konstruerats inom en troskelinvallning po-
pular och manga tar sig ocksa till stranden vid campingen dar kustlinjen fatt utvecklas na-
turligt och ett brett strandplan aterfinns. | Loderups Strandbad finns aven ett hotell med
restaurang och konferensanldggning med samma namn. Det finns &ven ett par minigolf-
banor med kiosker och ett café. Dessutom finns Loderups Strandbads camping. Cam-
pingen har under den senaste 10-arsperioden haft en omsattning p& mellan 1-5 miljoner
kr/ar. Detta kan jamféras med omsattningen for Ystad Saltsjobad som de senaste aren har
varit cirka 100 till 150 miljoner kr/ar for att ge en storleksordning i skillnaderna mellan
platserna &ven om campingen inte ar den enda turisminkomstkéallan i Loderups Strandbad.

Om erosionen fortsatter kommer campingen pa sikt att falla i havet och de turismvarden
som ar knutna till den kommer att forsvinna. Sett till den historiska utvecklingen av kusten
kommer det dock fortfarande att finnas en sandstrand (s& lange kusten inte hardgors).
Ovriga verksamhetsutdvare i Loderups Strandbad som gynnas av narvaron av en sand-
strand forvantas séledes inte paverkas av att stranden backar, s& lange de inte sjalva
spolas ut i havet.

En uppenbar skillnad mellan Léderup Strandbad och Ystad Sandskog, férutom att det to-
tala foradlingsvardet &r mycket mindre i Loderup Strandbad, ar att stranden framfér byn
redan har eroderat bort. Det har darfor redan skett en paverkan pa turismens foradlings-
varde.

Nedan diskuteras potentiell paverkan pa turismens foradlingsvarde i de olika alternativa
scenarierna.

Ingen atgard/naturlig utveckling borde vara den strategi som ger mest forlorat varde for-
adlingsvarde for turismen, da kustlinjen skulle best& av en raserad stenskoning och even-
tuellt raserade hus och infrastruktur i det férstnamnda och campingen eroderar bort. Dock
ligger konferensanlaggningen Loderup Strandbad ovanfor den beraknade kustlinjen for ar
2100 sa verksamheten dar skulle sannolikt inte paverkas allt for mycket.

Sakerstalld kustlinje med befintliga harda skydd paverkar turismens foradlingsvarde pa tva
satt, dels genom att campingen eroderar bort och dels genom att sanden innanfor
troskelinvallningen skulle forsvinna dven om sjalva invallningen underhalls.

Planerad retratt paverkar foradlingsvardet for turism negativt genom att campingen rivs och
tréskelinvallningen med sin sandstrand plockas bort. Dock finns det en méjlighet att en ny
strand utvecklas naturligt efter att de harda skydden rivits vilket skulle kunna ha en positiv
inverkan pa turismens foradlingsvarde.

Strandfodring innebar enligt forutsattningarna foér denna utredning att sanden laggs ut for
att kompensera for forluster, men inte i sa stora mangder sa att ett nytt strandplan byggs
upp. Det kommer saledes dven fortsattningsvis i detta scenario att inte finnas nagon strand
framfor byn forutom troskelinvallningen. Eftersom ingen sand laggs framfér campingen
kommer denna att erodera bort. Endast om en mycket stor strandfodring gors framfor byn
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eller om strandfodringen skulle géras framfér campingen skulle turismvardet fran stranden
inte minska i ett strandfodringsscenario.

Det ar svart att berakna hur stor del av turismens totala féradlingsvarde inom kommunen
som kan kopplas till turism till Loderups strandbad, och som darmed riskerar att paverkas
av hur kusten utvecklas, men det bedéms vara en mycket liten del.

I denna utredning antas féradlingsvardet som forsvinner vid det scenario som ar mest
ogynnsamt for detta (Ingen atgard/naturlig utveckling) vid Loderups Strandbad utgéra 5%
av foradlingsvardet av stranden i Ystad Sandskog (0,5 miljoner kr/ar), motsvarande 0,05%
till 0,25% av det totala foradlingsvardet i Ystads kommun. Den stérsta andelen av detta
antas vara forlusten av campingen, vilken férsvinner i samtliga scenarier, vilkken antas
motsvaras av en forlust pa 0,3 miljoner kr/ar. Troskelinvallningen antas innebara ett
foradlingsvarde pa 0,1 miljoner kr/ar och potentialen hos en eventuell nybildad strand vid
planerad retratt antas istallet 6ka vardet med 0,1 miljoner kronor per ar. Ett osakerhets
intervall pa -50% till +100% anséatts ocksa da vardena ar mycket osékra.

| tabell 7.13 sammanfattas den berdknade minskningen av féradlingsvardet for turism i de
olika scenarierna i Léderups Strandbad.

Tabell 7.13 Tabellen anger antagen arlig kostnad av att Loderups Strandbads bidrag till turism-
ens foradlingsvarde minskar till foljd av erosion.

repo001.docx 2015-10-05

Bedémd minskning av turismens foradlings- Mest
varde Lagt troligt Hogt
Ingen atgard/naturlig utveckling 0,25 Mkr | 0,5 Mkr 1,0 Mkr
Sakerstalld kustlinje med bef. harda skydd 0,2 Mkr 0,4 Mkr 0,8 Mkr
Planerad retratt 0,15 Mkr | 0,3 Mkr 0,6 Mkr
Strandfodring for att ersatta forlust av sand genom
aktiv erosion och stigande hav 0,15 Mkr 0,3 Mkr 0,6 Mkr
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8 Resultat

8.1 Ystad Sandskog

| Tabell 8.1 och figur 8.1-figur 8.3 jamférs den samhéllsekonomiska kostnaden av de fyra
alternativen i Ystad Sandskog. Samtliga kostnader &r nuvardesjusterade. Strandfodring ar
det klart mest fordelaktiga alternativet ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv. De dvriga tre
scenarierna ligger i denna analys forhdllandevis nara varandra, eftersom den stora
kostnadsposten i alla dessa alternativen ar bortfallet av turistintékter. En stor osékerhet ar
hur stort bortfallet av turistintakter blir. | denna analys antas bortfallet vara mellan 1% och
5%. Spannet far stort genomslag i berakningarna eftersom det i absoluta tal innebar an-
tingen 5 eller 25 miljoner kronor i férlorade intakter per ar. Osakerheten i procent for évriga
poster ar i de flesta fall stérre, men far mindre betydelse eftersom det i absoluta tal ar
mindre &n bortfall av turism.

Tabell 8.1 Ackumulerade kostnader 6ver en period av 85 ar for de studerade alternativen. Alla
varden ar nuvardesjusterade.
. ) Underhall bef. Ingen atgard/ Planerad retratt av
Nuvarden (Mkr) Strandfodring . . .
harda skydd naturlig utveckling bebyggelse
Inlésen av hus 112
Inlésen av YSB AB 51
Rivningskostnader 8
Sand 100
Forstord bebyggelse, 47
erosion
Forstérd bebyggelse,
i R yad 75 75
Oversvamning
Skadad bebyggelse,
ouarad 0eo9g 5 5 5
Oversvamning
Forlorat arrende 10 10 17
Underhall kustskydd |5 10
Minskad turism 685 685 685
Summa 110 785 822 873
95-percentil 120 1358 1396 1464
5-percentil 92 351 386 440
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Dessutom beddéms inte ekosystemtjinsterna bli negativt paverkade i scenariot med
Strandfodring till skillnad fr&n de 6vriga tre alternativen dar flera ekosystemtjanster blir
negativt paverkade.

Ystad Sandskogen
1600
1400 i -
1200
1000
800
600
400 4 B

200
0
Strandfodring  Sakerstalld kustlinje Ingen atgard/ Planerad retratt
m. bef. harda skydd naturlig utveckling

MKkr

Figur 8.1 Utfall av kostnader (nuvarde) for de olika alternativa scenarierna.

Ystad sandskog
ES Ekosystemtjanster

1000 m Minskad turism

ES -6 ES -9 ES7  wUnderhall kustskydd
800 m Forlorat arrende
m Skadad bebyggelse, 6versvamning
600 ® Forstord bebyggelse, 6versvamning
Forstord bebyggelse, erosion
400 ® Sand
B Rivningskostnader
200 ESO = Inlosen av YSB AB
p - m |nlésen av hus
Strandfodring Underhall bef. Ingen Planerad
harda skydd atgard/naturlig retratt av
utveckling bebyggelse
Figur 8.2 Utfall av kostnader (nuvéarde) for de olika alternativa scenarierna, uppdelat per ut-
giftspost. Uppskattad paverkan pa ekosystemtjanster indikeras ovanfor staplarna
med antalet ekosystemtjanster som blir negativt/positivt paverkade.
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8.2

Ystad Sandskogen
1000
800
Planerad retratt
600 )
I~ Ingen atgérd/ naturlig
= utveckling
400
Séakerstalld kustlinje m. bef.
harda skydd
200 .
Strandfodring
0
2015 2030 2045 2060 2075 2090
Ar
Figur 8.3 Ackumulerad kostnad 6ver tid (nuvarde) for de olika alternativen.

Aven om skillnaden &r liten mellan de tre samre alternativen ur en samhéllsekonomisk
synvinkel sa ar det skillnad pa vem som bar kostnaden i de olika alternativen. | Planerad
retratt bar kommunen en stor del av kostnaden i och med att riskutsatt bebyggelse I6ses
in. I Underhall bef. skydd och Ingen atgard/naturlig utveckling ar det istallet husagarna och
verksamhetsutdvarna som béar kostnaden av det férlorade vardet, mojligen med en delvis
vidaredverforing av kostnader till férsékringsbolag.

Loéderups Strandbad

| tabell 8.2 och figur 8.4-figur 8.6 jamférs den samhéllsekonomiska kostnaden av de fyra
alternativen i Loderups Strandbad. Samtliga kostnader ar nuvardesjusterade.

Resultaten visar att Sakerstalld kustlinje med bef. harda skydd ar det mest samhallseko-
nomiska alternativet. Scenariot Strandfodring av de strackor som fodras idag ligger dock
mycket nara detta i kostnadsberakningen och de angivna percentilerna 6verlappar nagot,
vilket gor att det inte ar helt sakerstéllt att dessa tva scenarier skiljer sig fran varandra i
kostnad. Hartill visar det sig att scenariot Sakerstéalld kustlinje har en negativ inverkan pa
nagot fler ekosystemtjanster &n Strandfodring.

De tva Ovriga alternativen Ingen atgard/naturlig utveckling och Planerad retréatt ar betydligt
samre ur ett samhallsekonomiskt perspektiv. Man kan tolka resultatet som att det finns ett
stor kostnadsutrymme, flera 100 miljoner kr, som potentiellt kan spenderas pa underhall av
befintliga skydd utan att det blir dyrare &n att lata skydden forfalla och samhaéllet erodera.
Skattningen av underhallskostnad &r visserligen svar, men att underhall skulle vara sa dyrt
bedoms som orimligt. Det ar alltsa samhallsekonomiskt battre att betala underhéllet av
befintliga skydd &n att l1ata dem forfalla.

Att Planerad retratt har positiv inverkan pa flest ekosystemtjanster anses inte kunna vaga
upp de ovriga samhallsekonomiska kostnaderna.
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Tabell 8.2 Ackumulerade kostnader 6ver en period av 87 ar for de studerade alternativen. Alla
varden ar nuvardesjusterade.
Strandfodring . .
) Underhall bef. i Ingen atgard/ Planerad retratt av
Nuvéarden (Mkr) av de strackor ) .
harda skydd . naturlig utveckling | bebyggelse
som fodras idag
Inlésen av hus 382
Rivningskostnader 27
Sand 42
Forstord bebyggelse,
. yo9 26 11 293
erosion
Underhall kustskydd |10 8
Minskad turism 20 15 25 15
Summa 56 76 318 424
95-percentil 66 88 429 572
5-percentil 48 65 208 283
Loderups Strandbad
700
600
500 [
_ 400 \
£
= 300
200
100
0
Séakrad kustlinje m. Strandfodring Ingen atgard/ naturlig  Planerad retratt
bef. harda skydd utv.
Figur 8.4 Utfall av kostnader (nuvéarde) for de olika alternativa scenarierna.
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Loéderups Strandbad
500
ES +1
400
ES Ekosystemtjanster
ES -4 Minskad turi
300 — B Minskad turism
m Underhall kustskydd
200 Forstord bebyggelse, erosion
<o m Sand + kringkostnader
) E
100 ES -2 - = Rivningskostnader
0 — [ ] ®[nlésen av hus
Sakerstalld  Strandfodring Ingen Planerad
kustlinje med av de strackor atgard/naturlig  retratt av
bef. harda som fodras utveckling bebyggelse
skydd idag
Figur 8.5 Utfall av kostnader (nuvarde) for de olika alternativa scenarierna, uppdelat per ut-
giftspost. Uppskattad paverkan pa ekosystemtjanster indikeras ovanfor staplarna
med antalet ekosystemtjanster som blir negativt/positivt paverkade.
Loderups Strandbad
500
400 .t Tttt
N Planerad retratt
I
300 WoTTTTTeTT o o ,
g emmmemmmemee- @ === Ingen atgard/ naturlig utv.
]
b= ! ]
200 E --------- B Strandfodring
'
I
100 ! Sakrad kustlinje m. bef.
! harda skydd
0 -————"'J
2015 2030 2045 2060 2075 2090
Ar
Figur 8.6 Ackumulerad kostnad &ver tid (nuvarde) for de olika alternativen.

8.3 Sammantaget

Totalt sett ar de varden man riskerar att forlora med ett olampligt val av strategi betydligt
hogre i Ystad Sandskog an i Loderups Strandbad pa grund av de stora turismvarden som
ar kopplade till stranden dar. Vart att notera i Ystad Sandskog ar att det &r vardet kopplat
till att det finns en strand som visar sig viktigast ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv.
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9.1

Diskussion kring resultat

Den typ av analys som gors i denna rapport &r med nddvandighet behéaftad med stora
osakerheter. Framtida klimateffekter paverkas av politiska inriktningsbeslut pa global niva,
foérandringar av storskaliga vindmonster kan leda till att erosionstakten drastiskt foréndras,
manniskors vardering av vad som anses vara rekreativa miljéer kan férandras, m.m.
Eftersom det ar omojligt att férutspa manga av dessa faktorer ska resultaten inte lAsas som
absoluta sanningar kring det samhallsekonomiska véardet av olika handlingsalternativ,
istallet ska resultaten jamféras med varandra for att se vilket som sannolikt kommer att
vara det billigaste alternativet baserat pa den kunskap vi har i dagslaget. | de fall skillnaden
mellan olika alternativ ar stor ar det tydligt vilket som kommer att vara det billigaste
alternativet, men nar olika alternativ ligger néra varandra ska de ses som jamboérdiga.

Ystad Sandskog

Studien visar att alternativet Strandfodring ar det samhallsekonomiskt mest Iénsamma al-
ternativet i Ystad Sandskog. Detta beror pé att strandfodringen antas bevara det forad-
lingsvarde som turismen bidrar med, medan de andra alternativen medfor férsamrade for-
utsattningar for turism genom en smalare eller helt borteroderad strand.

| alternativet Strandfodring 6verskattas kringkostnader (undersékningskostnader, konsult-
och juristarvode, personalkostnader, etc.) troligen nagot. Dels tas ingen hansyn till att
undersoknings- och personalkostnader kan minska med tiden i takt med att kunskaps-
banken och kommunens vana att hantera strandfodring dkar, dels tas ingen hansyn till att
det finns samordningsvinster géllande tillstAndsprocessen om strandfodring i Loderups
Strandbad och Ystad Sandskog prévas i en och samma tillstdndsprévning. Strandfodring
kan alltsd vara annu mer fordelaktigt &n vad analysen visar.

| analysen forutsatts turistintakterna minska om stranden férsdmras, men analysen forut-
satter inte att turismen till kommunen helt férsvinner om stranden i Ystad Sandskog fér-
svinner/férsamras. Analysen utgar fran att foradlingsvardet minskar med 1-5 % om stran-
den férsdmras. Omvant betyder det att 95-99 % av turismens varde antas vara helt obe-
roende av huruvida det finns en strand eller ej. Ingen hansyn tas till att turistvardet kan
komma att 6ka till foljd av &terkommande strandfodringar. Antagandena som gjorts bedéms
vara konservativa, det vill sdga de underskattar vardet av att bevara turismens for-
adlingsvarde. Strandfodring kan alltsa vara annu mer fordelaktigt an vad analysen anger.

Analysen visar att strandfodring i praktiken inte &r en utgift, eftersom den genererar intékter
som ar mangdubbelt stérre &n sin egen kostnad. Hur mycket av turismens foradlingsvarde
som tillfaller kommunen i form av faktiska intakter ar svart att sdga utan narmare studier,
men det beddms som mycket sannolikt att strandfodring i Ystad Sandskog ar en plusaffar
fér kommunen.

Analysen visar att Strandfodring bidrar till att skydda bebyggelse och verksamheter, men
det &r bevarande av turismintakter som ar den verkliga anledningen till att strandfodra. Att
bebyggelse ocksa skyddas ar en positiv bieffekt.
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9.2

Loéderups Strandbad

| Loderups Strandbad &r Underhall av bef. harda skydd det samhallsekonomiskt mest l6n-
samma alternativet, men Strandfodring ligger mycket néra. Strandfodring inte &r lika 16n-
samt som i Ystad Sandskog eftersom turismens foradlingsvarde ar mycket mindre i Lo-
derup Strandbad och hér finns inte heller nagot storre befintligt strandplan som riskerar
forsvinna. Det finns en stor osékerhet i foradlingsvardet som har skattats for turismen i
Loéderups Strandbad.

| Strandfodring Overskattas kringkostnader (undersokningskostnader, konsult- och jurist-
arvoden, personalkostnader, etc.) sannolikt nagot eftersom ingen hansyn tas till att kring-
kostnader kan minska med tiden i takt med att kunskapsbanken och kommunens vana att
hantera strandfodring 6kar, samt att det finns samordningsvinster om strandfodring i L6-
derups Strandbad och Ystad Sandskog provas i en och samma tillstandsprovning.

Resultaten visar att det ar mer lonsamt att underhalla befintliga kustskydd an att lata dem
forfalla och ta konsekvenserna av en 6kad erosion. Analysen ger dock inte tydligt svar pa
om enbart underhall av de harda skydden, eller en kombination av underhall av skydd och
strandfodring ar den mest samhallsekonomiskt férdelaktiga strategin. En osakerhetsfaktor
for totalsiffran i analysen ar nar skydden upphdr att fungera och erosionen tilltar. | analysen
forutséatts att de forfaller inom en snar framtid till foljd av en kraftig storm eller aktivt
bortplockande, men om det skulle dréja lange innan skydden forfaller kanske inte hela
Loderups Strandbad hinner paverkas inom den studerade perioden fram till ar 2100. Trots
osakerheten om néar skydden forfaller ar resultaten tydliga med att den dag underhall
behovs s& kommer det att vara billigare an att skydden forfaller och erosionen 6kar.

De alternativa strandfodringsstrategierna som kostnadsberédknats, men inte tagits med i
resultatberdkningarna, kan inte befogas ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv. Kostnads-
posten sand skulle bli drygt 400 Mkr hogre om det skulle strandfodras framfoér campingen
sa att denna kan bevaras. Detta kan jamforas med kostnadsposten minskad turism som &r
i storleksordningen 20 Mkr i samtliga alternativ. Att riva de harda skydden och erséatta dessa
med strandfodring skulle leda till héjda sandkostnader med ca 1260 Mkr vilket &r en orimlig
summa for att skydda en bebyggelse som beréknats kosta knappt 400 Mkr att I6sa in.
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10 Diskussion kring osékerhet hos indata

Kostnads-nyttoanalyser ar forknippade med osakerheter. Saval skattningar av nyttor som
kostnader maste goras utan fullstandig kunskap om verkliga utfall. | tabell 10.1 diskuteras
hur osékerheten i de parametrar som anvands paverkar resultaten.

Tabell 10.1 Osakerheter i ingdende parametrar.

Parameter

Konsekvens

Klimatférandringarnas
utfall

Ingen kan saga hur klimatet kommer att utvecklas eftersom
det beror pa vilka politiska val som gors och hur de paverkar
utsldappen av vaxthusgaser. For att inte underskatta effekten
av klimatforéandringar anvands det scenario som i senaste rap-
porten fran FN:s klimatpanel (AR5) leder till hdgst havsniva-
stigning.

Arlig erosionstakt

Berékningen av arlig erosionstakt ar forknippad med osaker-
heter. Det kan finnas méatfel i historiska serier, tidsperioden
som studeras kan visa sig vara icke representativ eller fram-
tida vadersituationer kan visa leda till helt andra erosions-
monster. Resultaten fér Ystad Sandskog visar dock att aven
om sandmangden skulle vara felskattad med flera 100 % s& ar
strandfodring fortfarande det samhéallsekonomiskt mest 16n-
samma alternativet i Ystad Sandskog. Aven i Léderups
Strandbad kan en forhallandevis stor felskattning tillatas utan
att det paverkar resultatet i ndgon stérre utstrackning.

Kostnad av att kdpa
in sand

Kostnaden for att kopa in sand kan med tiden komma att &nd-
ras. Den mest sannolika utvecklingen bedéms vara att kostna-
den sjunker i takt med att kommunens erfarenhet vaxer. Aven
om en framtida konkurrens pa sand skulle uppsta paverkar det
inte priset av sanden, eftersom det inte ar entreprenéren som
ager sanden. Snarare kommer kostnaderna i samband med
tillstindsansokan da oka.

Paverkan pa turism-
vardet

Strandens paverkan pé turismintakter ar den klart tyngst
vagande faktorn for resultatet i Ystad Sandskog. Stranden ar
en viktig faktor for Ystad som turistdestination, och att endast
1 % av Ystads turistintdkter skulle vara kopplade till stranden
vid Ystad Sandskog ar sannolikt en grov underskattning. Ett
konservativt varde har medvetet valts for att inte verskatta
turismens betydelse eftersom det &r den mest osékra parame-
tern. | Léderups Strandbad finns en strand vid campingen utan
att det genererar stora turiststrommar, vilket visar att det krévs
mer &n en strand for att locka strandturismen. For att p4 allvar
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Oka vardet av stranden kravs sannolikt en utbyggd kapacitet
att ta emot turister snarare an en bredare strand.

Underhall av kust-
skydd

Underhallskostnaden ar mycket svar att skatta eftersom den
kommer att bero pa framtida vader. Jamforelsen mellan sce-
narierna i Loderups Strandbad visar dock att det ar extremt
osannolikt att det skulle vara samhéllsekonomiskt mer I6nsamt
att lata erosionen fortga an att investera nodvandiga medel i
att underhalla kustskydden.

Kostnader for till-
stdndsansokan

Kostnader for tillstdndsansokan och dartill hérande undersok-
ningar skattas utifrAn nuvarande kostnader. Det att sannolikt
att denna typ av kostnader kommer att minska 6ver tid i takt
med att kunskapsbanken 6kas. Nagon hansyn till detta tas
inte, vilket gor att kringkostnaderna for strandfodring sannolikt
Overskattas.

Avgransning till 10-
arshandelse

| analysen anvands 10-arshogvatten for att identifiera riskom-
raden. Hade ett mer extremt scenario valts hade skadekostna-
derna varit storre. Sett till bebyggelsestrukturen i Ystad Sand-
skog kan den hdgre sannolikheten av att anvanda ett 10-ars-
hdgvatten vaga tyngre i den totala riskkostnaden &n vad en
Okad skadekostnad av exempelvis ett 100-arshogvatten skulle
gora. | alla hanseenden s ar riskkostnaden Gver 10-arshog-
vattnet den samma i alla de undersdkta alternativen, eftersom
inget av alternativen uttryckligen skyddar mot mer an ett 10-
arshogvatten.

Diskonteringsranta

Valet av diskonteringsranta goér att det blir jamférelsevis liten
skillnad mellan att ta en investering i dagsléaget eller skjuta den
pa framtiden. Hade en hdgre ranta valts hade det varit vikti-
gare for resultaten nar en investering gors, sarskilt stora
klumpsummor s& som inlésen av hus. Den relativt Iaga rante-
satsen motiveras bland annat av att det ar stora osakerheter i
analysen.

Tillagg vid inlésen av
hus

Vilken procentsats som anvands som tillagg nar hus ska lésas
in i en planerad retratt ar av betydelse fér den totala kostna-
den. Resultaten visar dock att det inte &r av ndgon avgorande
betydelse for vilket alternativ som ar samhallsekonomiskt mest
|6nsamt.

Vardet av bebyggelse

Bebyggelsens marknadsvéarde ar mycket avhangigt dess lage.
Beslut om vad som ska eller inte ska géras kan pa ett mycket
direkt satt paverka marknadsvardet. Om hus ska lésas in i
framtiden &r det inte sékert att kostnaden blir lika stor om da
gallande marknadsvarde betalas. | denna rapport anvénds
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dock dagens marknadsvarde, eftersom detta ar ett befintligt
varde som huségaren riskerar att forlora. Nagon hansyn till att
marknadsvardet p& hus i Ystad Sandskog kan forvantas oka
om strandfodring gors tas inte, vilket gor att nyttan med
strandfodring underskattas. | Loderups Strandbad understks
inte ett alternativ i vilket en ordentlig strand byggs upp framfor
samhaéllet, endast att stranden 6ster om bevaras i sitt nuva-
rande lage. Strandfodringens paverkan péa fastighetsvéarde i
Loderups Strandbad kommer darfér att vara mycket mindre.
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